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Applets

e Programas Java que executam em browsers
““java enabled”
— JVM que interpreta os bytecodes

e Imagem “viva” em uma pagina HTML
— reage a comandos
— muda sua aparéncia
— interacdo (envio de dados) com o servidor

} manipulacédo “local”

Applets: Internet x Intranet

e Uso de applets na Internet tem limitacoes

— incompatibilidade de versdes de Java nos
browsers

— download em linhas de baixa capacidade
e O ambiente em Intranets é diferente
— ambiente é controlado

— redes com taxas de transmissdo bem mais
elevadas

Applets

e Execucdo de cddigo Java em um browser
— definido em uma pégina do servidor
— carregado e executado no cliente
e “Tag” HTML especifica
— onde obter o cddigo do applet (arquivos .class)
— como posicionar o applet na pagina
e Passagem de parametros pela pagina HTML

“Protocolo”

requisita pagina HTML

retorna pagina HTML com applet

Cliente requisita codigo do applet Servidor

retorna cédigo do applet

Execucao de Applets

e Criacdo de area no browser para o applet
e Criagdo do objeto applet (um panel especial)
e Inicializacéo e execucdo do applet

— execucdo do método init
— execucdo do método start

e Posterior execugdo dos métodos stop e destroy
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Ciclo de Vida

init() p—» start() —» stop() [— destroy()

A

Ciclo de Vida: init

e Chamado pelo browser quando o applet é
carregado

e Responsavel pela inicializagdo do applet
— processamento de parametros
— criacdo e adicdo de componentes de interface

e O “ambiente” do applet pode néo estar
completo no momento de sua construgao
— estd completo quando i ni t é chamado

Ciclo de Vida: start

e Chamado pelo browser para informar
que o applet deve iniciar sua execugao
— ap6s a chamada ao método i ni t
— toda vez que o usuario retorna a pagina que

contém o applet

e S6 é necessario se alguma atividade deve ser
suspensa quando o usuario deixa a pagina, e
reativada na volta
— threads, animacdes, audio

Ciclo de Vida: stop

e Chamado pelo browser para informar que
0 applet deve interromper sua execucao
— quando a pagina que contém o applet é substituida
— imediatamente antes da “destruicdo” do applet

e As atividades interrompidas serdo retomadas
com a execuc¢do do método st art .
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Ciclo de Vida: destroy

e Chamado pelo browser para que o applet
libere recursos que tenha alocado

— por exemplo, um applet com threads usaria o
método i ni t para cria-las e o método dest r oy

para destrui-las.
e O método st op serd sempre chamado antes
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Hierarquia de Classes

java. |l ang. Ovj ect
j ava. awt . Conponent
j ava. awt . Cont ai ner
L» java. awt . Panel
j ava. appl et . Appl et

j avax. swi ng. JAppl et

12
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Pacote java.applet

e java.applet. Applet

— classe que modela um applet
e java.applet.AppletContext

— interface que modela um visualizador (browser)
e java.applet.AudioClip

— interface que modela um clip de dudio
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Classe Applet

® Sub-classe de Panel, do pacote awt

e E, essencialmente, um painel inserido em
uma pégina HTML, em um navegador

e Embora restrito em algumas funcionalidades
(por uma questéo de seguranca), pode
interagir com o usuario como qualquer
aplicacdo grafica awt
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Métodos de Applet

void init()
void start()
void stop()
voi d destroy()

String getParaneter(String nane)
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Exemplo de Applet

inport java.aw.*;
inport java.applet.*;

public class MeuAppl et extends Applet {
public void init() {
String nsg = get Paraneter (" Mensagent);
Label | = new Label (nsg);
| . set Al'i gnnment (Label . CENTER) ;
set Layout (new Border Layout ());
add(|, BorderLayout.CENTER);
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Exemplo de Pagina

<ht ml >
<head>
<title>Teste do MeuApplet</title>
</ head>
<body>
<appl et code=MeuAppl et wi dt h=300 hei ght =200>
<par am name="Mensagent value="O & Internet!">
</ appl et >
</ body>
</ htnm >
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Outros Métodos de Applet

URL get Docunent Base()

URL get CodeBase()

String getAppl etlnfo()
String[][] getParaneterlnfo()

18
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Fornecendo Informacgdes

public String getAppletinfo() {
return "Exi be uma mensagem na tel a";

}

public String[][] getParaneterlnfo() {
return new String[][] {
{"Mensagent, "String", "Mensagem a exibir"}

R 1

nome tipo descrigéo
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Interface AppletContext

e Modela o navegador, isto €, 0 programa que
hospeda o applet

o Disponibiliza métodos de conveniéncia para
obter dados do servidor de onde veio o
applet
— imagens, arquivos de audio

e Também disponibiliza métodos de controle
do navegador
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Obtendo o AppletContext

e A classe Applet disponibiliza um método
especifico para este fim:

Appl et Cont ext get Appl et Cont ext ()
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Métodos de AppletContext

Appl et get Appl et (String namne)

Enuner ati on get Appl et s()

Audi o i p get Audi od i p(URL url)

I mage getlnmage(URL url)

voi d showDocunent (URL url)

voi d showDocunent (URL url, String target)
voi d showStatus(String status)
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Métodos de Conveniéncia

e Algumas funcionalidades providas pelo
contexto podem ser acessadas diretamente
através do applet. Para isso, a classe Applet
disponibiliza métodos como:

voi d showSt atus(String nsg)
Audi od i p get Audi oC i p(URL url)

I mage getlmage(URL url, String nane)
23

Interface AudioClip
e Modela um clip de audio

e Disponibiliza métodos para executar e
interromper a execucéo do clip

24
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Métodos de AudioClip

voi d play()
voi d | oop()
voi d stop()
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Mais Métodos de
Conveniéncia

e Novamente por conveniéncia, € possivel
executar um clip de &udio diretamente a
partir do applet. Para isso, a classe Applet
disponibiliza:

void play(URL url)
void play(URL url, String name)

26

inmport java.awt.*;
inport java.aw.event.*;

import java.applet.*; EXempIO de
public class MeuApplet extends Applet { AuleC“p

AudioClip clip;
public void init() {
Button play = new Button("Play");
Button stop = new Button("Stop");
add(pl ay);
add(stop);
clip = getAudi od ip(get Docunent Base(), "spacenusic.au");
pl ay. addAct i onLi st ener (new ActionLi stener() {
public void actionPerformed(Acti onEvent ev) {
clip.loop(); }});
st op. addAct i onLi stener (new ActionListener() {
public void actionPerformed(Acti onEvent ev) {
clip.stop(); }});
}
public void stop() {
clip.stop();
}
}
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Tag HTML para Applets

<APPLET
CODE=none da cl asse . L.
W DTH=l argura em pi xel s } obrigatorios !
HEI GHT=al tura em pi xel s
[ ARCHI VE=l i sta de arquivos jar]
[ CODEBASE=di r et 6ri 0]
[ALT=t exto al ternativo]
[ NAME=none do appl et]
[ ALI GN=al i nhanent o]
[ VSPACE=espago vertical em pixels]
[ HSPACE=espaco hori zontal em pi xel s]
>
[ <PARAM NAME=none VALUE=val or >]
[ <PARAM NAME=none VALUE=val or>]

[texto alternativo]
</ APPLET>
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Obtencéo do cadigo do applet

e atributo CODE
— nome da classe que implementa o applet

— se a classe pertence a um pacote, este deve ser
especificado

e atributo CODEBASE
— localizagdo (URL) do cédigo do applet

— se omitido, é assumida a mesma localizacéo do
documento HTML
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Obtencéo do cédigo do applet

e atributo ARCHIVE

— lista de arquivos (.jar) que contém classes e outros
recursos que serdo “pré-carregados”

30
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Exemplos

<appl et code=MeuAppl et
wi dt h=300 hei ght =200>
</ appl et >

<appl et code=neupacot e. MeuAppl et
wi dt h=300 hei ght =200>
</ appl et >

<appl et code=MeuAppl et codebase=diretori oDosAppl ets
wi dt h=300 hei ght =200>
</ appl et >
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Posicionamento do applet

e Semelhante ao de imagens (tag IMG)
e Tamanho: atributos WIDTH e HEIGHT
e Espacamento: atributos VSPACE e HSPACE
e Alinhamento: atributo ALIGN
- LEFT, RIGHT

— TOP, TEXTTOP, MIDDLE, ABSMIDDLE,
BASELINE, BOTTOM, ABSBOTTOM
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Exemplos de alinhamento

Agddress [E] NT Profieshana\Desktop himl=] @ Ga | | Links >

texto toxto texto texto texte toxto toxto texte toxto
texto texto texto texto texto texto
LEFT  tesxto texto texto texto texto texto | MIGHT
texto texto texto texto
ToP

texto texto texto texto texto texto texto MIDDLE

BOTTOM
texto texto texto texto texto texto texto
texto texto texto

&|4|

&] Applet started [ | [ My Computer
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Comunicacao entre applets

e Applets em uma mesma pagina podem se
comunicar

e O atributo NAME especifica um nome para
um applet

e O método getApplet (de AppletContext)
retorna uma referéncia para um applet a
partir de seu nome
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Acessando outro Applet

e No arquivo HTML.:

<appl et code=MeuAppl et wi dt h=300 hei ght =200 nane="Appl et 1">
</ appl et >

e Na classe que define um applet:

Appl et Cont ext ctx = get Appl et Context ();
MeuAppl et appl et1 = (MeuAppl et) (ctx. get Appl et ("Appletl"));
appl et 1. recebeDados( ..) ;
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Arquivos .jar

e Java Archive (jar) ¢ um formato de arquivo
gue permite juntar diversos arquivos (classes,
imagens, sons) em um Unico arquivo
compactado (como um .zip)

e Esse arquivo pode ser transmitido pela rede,
do servidor para o cliente, otimizando o
processo de troca das informacdes necessarias
para o applet

36
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Arquivos .jar

e Sdo também comumente utilizados para
empacotar/distribuir bibliotecas

— as classes que compdem a biblioteca sdo
armazenadas em um arquivo .jar

— o0 arquivo .jar é adicionado ao CLASSPATH
e Um arquivo .jar também pode ser usado para
distribuir uma aplicacéo
— entrada no “manifest file” especifica a classe
principal (main) aplicacdo
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Programa jar

e O programa jar cria arquivos no formato
Jjar para serem usados em applets ou
aplicacoes

e Um exemplo da sintaxe basica é:

jar cf MeuApplet.jar *.class *.au
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Utilizando o Arquivo .jar

e No tag <applet>, podemos especificar o
arquivo .jar e a JVM do navegador se
encarrega de “extrair” a(s) classe(s) desse
arquivo:

<htm >
<head>
<title>Teste de Arquivos .jar</title>
</ head>
<body>
<appl et code=MeuAppl et ar chi ve=MeuAppl et . j ar
wi dt h=300 hei ght =200></ appl et >
</ body>

</htm > I

Obtendo recursos

e A JVM se encarrega de obter as classes do
arquivo .jar, mas 0 mesmo hao acontece com
outros “recursos” (arquivos que ndo sao de
classes: imagens, textos etc.)

e Esses recursos devem ser “obtidos” de forma
especial para que possam ser extraidos do
arquivo .jar
— o carregador (“class loader”) sabe de onde a

classe foi extraida e pode extrair o recurso da

mesma localizacdo
40

Ajustando o exemplo de
AudioClip

e E necessario trocar uma linha;

clip = getAudi oCip(getDocunent Base(), "spacenusic.au")

get Audi od i p( MeuAppl et . cl ass. get Resour ce("spacenusi c. au"));

—~—
URL

41

Seguranca

e Como o applet € um programa externo que
ird executar na maquina do cliente, é muito
importante que haja um controle sobre o
que ele pode ou ndo fazer
— 0 usuario ndo tem como impedir sua execucao!

e Esse controle pode ser menos rigoroso se o
applet for “assinado”

42
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Modelo Caixa de Areia

e Tipicamente, applets executam em um
modelo chamado “caixa de areia”
(sandbox), no qual uma série de restricdes
sdo impostas
— uma excecao do tipo SecurityException é

langada se o applet tenta violar uma dessas
restricbes
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Restricoes de Seguranca

e No modelo “caixa de areia” o applet:
— ndo pode executar codigo nativo
— ndo pode acessar arquivos locais
— ndo pode executar nenhum programa
— ndo pode ler propriedades do sistema
v somente versdo do Java e do SO, e separadores
— tem suas janelas (pop up) identificadas
— s6 pode se comunicar com o computador de
onde ele veio
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Applets versus Java 2

e Apenas applets compativeis com o Java 1.1
podem ser diretamente visualizados nos
navegadores Netscape e Internet Explorer

e Applets desenvolvidos utilizando recursos
do Java 2 precisam de um plug-in instalado
para que possam ser visualizados

e A Sun Microsystems disponibiliza plug-ins
para Netscape e para Internet Explorer
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Mudancas no HTML

e Para utilizar o plug-in, é preciso que a
pagina HTML diga isso, o que é feito
através de uma mudanga no tag HTML

e A Sun disponibiliza uma ferramenta que
converte automaticamente arquivos HTML
para que o plug-in seja utilizado
— 0 tag que habilita uso do plug-in é bem mais

complexo!
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Obtencao do Plug-in

e O tag HTML gerado pela ferramenta da
Sun, além de indicar ao navegador que 0
plug-in deve ser utilizado, traz a informacéo
de onde este plug-in pode ser obtido caso
ele ainda ndo esteja instalado

e O plug-in s6 precisa ser instalado uma Unica
vez, permanecendo no navegador
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Applets versus Swing

e A biblioteca Swing disponibiliza uma classe
JApplet que pode ser utilizada (no lugar da
classe Applet) para criar applets utilizando
0s elementos de interface do Swing

—assim como um JFrame, um JApplet é um
“top level container”

e Um applet swing pode ter uma barra de
menu, o que ndo é possivel no applet
comum

48
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Exemplo de JApplet Desenhando em um Applet

inport java.awt.*; e A classe Applet herda de Component o método paint

i mport javax.sw ng.*; . . p
i J E — esse método é chamado quando o conteido de um

public class MeuAppl et extends JApplet { componente deve ser “pintado

public void init() { e Para “desenhar” em um applet deve-se redefinir o
String meg = get Paraneter (" Mensagent'); método paint
JLabel | = new JLabel (msg); public void paint(Gaphics g)
| . setHori zont al Ali gnnent (JLabel . CENTER) ;
get Cont ent Pane() . add(1, Bor der Layout . CENTER) ; e A classe Graphics modela o graphics context que
} permite que aplicagdes desenhem sobre componentes
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Métodos de Graphics

voi d set Col or (Col or c)

void drawRect (int x, int int width, int height
void fillRect(int x, int int width, int height
void drawOval (int x, int

void fillOval (int x, int

int width, int height

< x = x

)
)
)
int width, int height)
void drawLine(int x1, int yl, int x2, int y2)
void drawstring(String str, int x, int y)

voi d set Font (Font font)
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