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E% Departamento de Informatica

Processo Basico:
OO + Eventos

e Instanciar os componentes de interface
— por exemplo, janelas, botdes, campos de textos, etc
e Adicionar os componentes em containers

— por exemplo, como os componentes podem ser
agrupados e qual o layout de diagramagao

e Estabelecer o tratamento de eventos de interface

— por exemplo, o que deve ocorrer quando 0 usuario
clicar um bot&o ou como alterar o conteido de um

PUC-RIO componente quando um outro sofre alguma alteragéo
2
inport java.aw .event.*; EXempIO
inport javax.sw ng.*;
Exemplo _ _
public class Janel aSinples {

£ Janela Simples g@

Limpa | |[Java

publ i c Janel aSi npl es() {
/* Cria o botédo */
final JButton botaoLinpa = new JButton("Linpa");
/* Oia o canpo de texto */
final JTextField canpoTexto = new JText Fiel d(10);
/* Cria uma janela */
final JFrame janela = new JFrame ("Janela Sinples");
j anel a. set Si ze(300, 100) ;
/* Adiciona os conponentes na janela */
JPanel painel = new JPanel ();;
pai nel . add (botaoLi npa);
pai nel . add (canpoTexto);
j anel a. get Cont ent Pane() . add( pai nel ) ;
/* Quando o usuario clicar no botao, linpa o canpo de texto */
bot aoLi npa. addAct i onLi stener (new ActionListener() {
public void actionPerforned (ActionEvent e) {
canpoTexto. set Text ("");
1)
/* Exibe a janela */
janel a. set Vi si bl e(true);

Hierarquia de Composicao

e Componente

— qualquer elemento de interface
e Container

— é um Componente

— agrega Componentes | Conponent e
Tis—a contains

Cont ai ner

Exemplo

JFrane
janel a

contains

Cont ai ner
content pane

i contains

JPanel
pai nel

contaV Wtains

JButton JTextField
bot aoLi npa canpoText o
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Elementos de Interface Swing

e Uma janela é um top-level container: onde os outros
componentes sdo desenhados.

e Um painel é um container intermediario: serve para
facilitar o agrupamento de outros componentes.

e Botbes e campos de texto sdo exemplos de
componentes atdmicos: elementos de interface que
ndo agrupam outros componentes. Mostram para o
usuario e/ou obtém dele alguma informacgédo. A API
do Swing oferece muitos componentes atdmicos.

Alguns Componentes Atdmicos

e Campo de Texto
e Label

e Botdo

e CheckBox

e Lista

e Lista dropdown
e Canvas

Classe JComponent

e Superclasse de muitos elementos do Swing,
e Funcionalidade comum aos componentes
e Disponibiliza métodos para controlar:

— Tool tips

— Bordas

— Propriedades

javax.swing.JLabel

e Modela um texto e/ou imagem néo editavel, isto €,
sem interagdo com o usuario

= Exemplo de Label E]@

)
Label1: Apenas texto

A
Label2: Imagem e texto
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Exemplo de JLabel

/* Cria umlabel comtexto */
JLabel |abell = new JLabel ("Label 1: Apenas Texto");

/* Cria um|label comtexto e inmagem */

JLabel |abel 2 = new JLabel ("Label 2: | magem e texto",
new | magel con("j aval ogo.gi f"),
JLabel . CENTER) ;

| abel 2. set Verti cal Text Posi ti on(JLabel . BOTTOV) ;

| abel 2. set Hor i zont al Text Posi ti on(JLabel . CENTER);

1

javax.swing.JTextField

e Modela um campo de edic¢do de texto de uma linha

@ Exemplo de C... =] OJEI
Nome: ’:

Email:

12
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Exemplo de JTextField

/* Cria um canpo de none */

JText Fi eld canpoNone = new JText Fi el d(10);
JLabel | abel None = new JLabel ("Nome: ");

| abel None. set Label For (canmpoNone) ;

| abel None. set Di spl ayedvhenonic('n'); // At-n

/* Cria um canpo de email */

JText Field canpoEmai | = new JTextFi el d(10);
JLabel | abel Email = new JLabel ("Email: ");

| abel Emai | . set Label For (canpoEmail);

| abel Emai | . set Di spl ayedvhenonic('E'); // Alt-e
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javax.swing.JButton

e Modela um push-button

o Exemplo de Botoes E]@

%
=
Botédo Habilitado
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Exemplo de JButton

/* Cria umbotao comtexto */
JButton botaol = new JButton ("Botao Desabilitado");
bot aol. set Enabl ed(f al se);

bot aol. set Tool Ti pText (" Exenpl o de um bot&o de texto");

bot aol. set Mheroni c(KeyEvent. VK D); // Alt-D

/* Cria umbotao comtexto e imagem */

JButton botao2 = new JButton("Bot&o Habilitado", new
I magel con("javal ogo. gif"));

bot ao2. set Tool Ti pText (" Botdo de texto e inmagent);

bot ao2. set Mheroni c(KeyEvent. VK H); // Alt-H

bot ao2. set Pressedl con(new | magel con("j aval ogo2.gif"));

15

Alguns Containers

e Janela

e Dialogo Top Level Containers
e Applet

e Painel

e Scroll Pane Containers Intermediarios

16

javax.swing.JFrame

e Representa uma janela do sistema nativo
e Possui titulo e borda
e Pode possuir menu

17

Exemplo

JFranme janela = new JFrame("Exenpl o de Janel a");
j anel a. set Def aul t Cl oseOper ati on(JFrane. EXI T_ON_CLCSE) ;

JLabel nmensagem = new JLabel (" & Mundo!");
j anel a. get Cont ent Pane() . add( nensagem) ;
janel a. set Locati onRel ativeTo(null); // centraliza
j anel a. set | conl mage( new
I magel con("j aval ogo2.gif").getlmage());
JMenuBar menuBar = new JMenuBar () ;
menuBar . add(new JMenu( " Menu"));
j anel a. set JMenuBar (nenuBar);
j anel a. pack();
j anel a. show() ;

18
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javax.swing.JPanel

e Modela um container sem decoracéo.
e Representa um grupo de elementos

e Normalmente usado para estruturar a
interface

— associado a um diagramador

19

Diagramadores

e Arrumam um grupo de elementos
e Estdo associados aos containers
e Diferentes estilos de arrumagéo

— como fluxo de texto

— orientada pelas bordas

— em forma de grade

— € outros...
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java.awt.FlowLayout

e Coloca os componentes lado a lado, uma
linha apds a outra

e Alinhamento: centralizado (default), a
esquerda ou a direita

e Default para o JPanel

= FlowlLayout =T
‘ Button 1 |[ 2 ‘ Button 3 H Long-Named Button 4 H Button 5|
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Exemplo de FlowLayout

Cont ai ner contentPane = janel a. get Cont ent Pane() ;
cont ent Pane. set Layout (new Fl owLayout ());

cont ent Pane. add(new JButton("Button 1"));
cont ent Pane. add( new JButton("2"));
cont ent Pane. add( new JButton("Button 3"));

cont ent Pane. add( new JBut ton("Long- Naned Button 4"));
cont ent Pane. add( new JButton("Button 5"));
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java.awt.BorderLayout

e Divide o container em 5 &reas: norte, sul,
leste, oeste e centro

e Default para content pane do JFrame

= BorderLayout ==
Button 1 {NORTH}

Button 3 (WEST) 2 (CENTER) Button 5 (EAST)

Long—Named Button 4 {SOUTH)
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Exemplo de BorderLayout

Cont ai ner contentPane = janel a. get Cont ent Pane() ;
/'l cont ent Pane. set Layout (new Bor der Layout()); // Desnecessario

cont ent Pane. add( new JButlon( Button 1 (NORTH)"),
Bor der Layout . NORT!
cont ent Pane. add( new JButton( 2 (CENTER) "),
Bor der Layout . CENTER) ;
cont ent Pane. add(new JButton("Button 3 (WEST)"),
Bor der Layout . VEST) ;
cont ent Pane. add( new JBut t on("Long- Naned Button 4 (SQUTH"),
Bor der Layout . SOUTH) ;
cont ent Pane. add(new JButton("Button 5 (EAST)"),
Bor der Layout . EAST) ;

24
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java.awt.GridLayout

e Células do mesmo tamanho especificadas
pelo nimero de linhas e colunas

—| GridLavout =]
EButton 1 2

Button 3 Long—Named Button 4

Button 5
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Exemplo de GridLayout

Cont ai ner contentPane = janel a. get Cont ent Pane() ;
cont ent Pane. set Layout (new Gi dLayout (0, 2));

cont ent Pane. add(new JButton("Button 1"));

cont ent Pane. add(new JButton("2"));

cont ent Pane. add(new JButton("Button 3"));

cont ent Pane. add( new JBut t on("Long- Naned Button 4"));
cont ent Pane. add(new JButton("Button 5"));
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Orientacao por Eventos

27

Orientacao por Eventos

Um modelo de programacao que tornou-se
bastante difundido com o uso de interfaces
graficas foi a programacao orientada por
eventos. Segundo esse modelo, o programa
deixa de ter o controle do fluxo de execucéo,
gue passa a um sistema encarregado de
gerenciar a interface. Assim, o programa
passa a ser chamado pelo sistema quando
algum evento é gerado na interface.

28

Mecanismos de Callback

Para que o programa possa ser chamado pelo
sistema, ele deve registrar uma fungéo para
cada evento de interface que ele desejar tratar.
Tais fungdes sdo chamadas de callbacks por
serem ‘chamadas de volta’ pelo sistema.

29

Callbacks O0O?

Esse modelo ¢ ortogonal ao modelo de
orientagéo por objetos. E perfeitamente
possivel projetar um sistema OO que use o
modelo de orientacdo por eventos para tratar
eventos de interface, comunicac0es, etc.
Porém, temos um problema: uma linguagem
puramente OO ndo possui 0 conceito de
fungé@o. Como resolver entdo?

30
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Objeto Callback

A solucdo é utilizar um objeto que faca o papel
de callback. Ou seja, onde registrariamos uma
funcéo, passamos a registrar um objeto. Assim,
guando o sistema precisar executar a callback,
ele deverd executar um determinado método do
objeto. Esse método, entdo, fara o tratamento
do evento.
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Callbacks em Java

e Como Java é uma linguagem OO na qual
ndo existe o conceito de fungdo, callbacks
devem ser implementadas através de objetos

e Um objeto que implementa uma callback
em Java é chamado de listener

32

Listeners & Eventos

Os listeners fazem o papel das callbacks.
Listeners sdo definidos por interfaces e podem
estar aptos a tratar mais de um tipo de evento.
Quando um listener tem um de seus métodos
chamados, ele recebe um pardmetro que
descreve o evento ocorrido. Esse parametro é
um objeto: existem classes para modelar
diferentes grupos de eventos.

33

Listeners

e Definem interfaces que representam um
grupo de callbacks

e Sdo registrados junto aos componentes

e Exemplo: java.awt.event.MouseL istener

public abstract void noused icked(MuseEvent e)
public abstract voi d nousePressed(MuseEvent e)
public abstract voi d nouseRel eased( MbuseEvent e)
public abstract voi d nouseEnt ered(MuseEvent e)
public abstract voi d nouseExited(MuseEvent e)
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ActionListener

e Modela a callback de um evento do tipo
ActionEvent.

public abstract void actionPerformed (ActionEvent e)
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WindowListener

e Modela a callback de um evento do tipo
WindowEvent. Essa interface declara um
método para cada evento do grupo

public abstract void w ndowOpened(W ndowEvent e)
public abstract void w ndowd osi ng(W ndowEvent e)
public abstract void wi ndowC osed(W ndowEvent e)
public abstract void w ndow conifi ed(W ndowEvent e)
public abstract void w ndowDei coni fied(W ndowEvent e)
public abstract void w ndowActivat ed( W ndowEvent e)
public abstract void w ndowDeacti vat ed( W ndowEvent e)

36
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Eventos

e Trazem informacdes sobre o evento ocorrido
e S0 passados aos listeners (callbacks)

e Exemplo: java.awt.event.MouseEvent
public int getX()

public int getY()
public int getdickCount()
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ActionEvent

e Modela o evento que representa uma
acao executada sobre um componente.

e O significado depende do componente.

e Exemplos:
—“botdo pressionado*
—“entrada de texto finalizada”
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WindowEvent

e Modela os eventos que podem ocorrer em
uma janela. Essa classe declara constantes
que identificam os diversos eventos

public static final int W NDOW OPENED
public static final int W NDOW CLCSI NG
public static final int WNDOW CLOSED
public static final int W NDOW.I CON FI ED
public static final int W NDOW DElI CONI FI ED
public static final int W NDOWACTI VATED
public static final int W NDOW DEACTI VATED

public Wndow get W ndow()
39

Implementando um Listener

e Define a classe que implementa a
interface do Listener

class MeuListener inplenments ActionListener {
public void actionPerformed(ActionEvent e) {

Systemout. println("Bot&o pressionado");

}

40

Registrando um Listener

e Cria 0 objeto de callback e o registra no
componente

butt on. addAct i onLi st ener (new MeuLi stener());
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Implementando um Listener
de Janela

Para criarmos um listener para um evento de
janela devemos criar uma classe que implemente
a interface WindowL.istener. Nessa classe,
codificaremos, entdo, o método correspondente
ao evento que desejamos tratar. Porém, nao
podemos implementar uma interface e deixar de
codificar algum método. Assim, precisaremos
implementar todos os sete métodos definidos.

42
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Implementando um Listener
de Janela

cl ass MeuListener inplements WndowLi stener {
public void w ndowOpened( W ndowEvent e) { }
public voi d wi ndowd osi ng( W ndowEvent e) {

Systemout. println("Janel a sendo fechada");

}
public void w ndowd osed(W ndowEvent e) { }
public voi d w ndow conified(WndowEvent e) { }
public voi d w ndowDei coni fi ed( W ndowEvent e){ }
public void w ndowActi vat ed( W ndowEvent e){ }
public void w ndowDeacti vat ed( W ndowEvent e) { }

Adaptadores

No caso anterior, seis implementacGes seriam
vazias pois s6 desejdvamos responder a um
Unico evento. Como essa € uma situacao
comum, o pacote event define adaptadores
para todas as interfaces de listeners que tém
mais de um método. Um adaptador é uma
classe que implementa o listener e da
implementacbes vazias para todos 0s
métodos.

43 44
Adaptadores Uso de local inner classes
class MeulListener extends W ndowAdapter { H H .
Bubl i ¢ vor d wi ndowd 651 ng(W ndovevent &) | ° Clas_se que |.mpI(.amenta a interface pode ser:
System out . println("Janel a sendo fechada"); — aninhada dinamicamente
) } — local a0 método que faz o registro do listener
— andnima
but t on. addAct i onLi st ener (new Acti onLi stener() {
public void actionPerfornmed(ActionEvent e) {
System out. println("Bot&o pressionado");
}
19N
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inport java.awt.event.*;
inport javax.swing. *;

public class Janelal {
JButton botaoli npa;
JTextFi el d canpoTexto;
JFrame j anel a;
public Janel al() {
bot aoLi npa = new JButton("Li npa"):
canpoTexto = new JText Fi el d(10);
janela = new JFrame ("Exenplo 1 de Listener");
j anel a. set Si ze( 300, 100) ;
j anel a. set Def aul t O oseQper at i on( JFr ame. EXI T_ON_CLOSE) ; ;
JPanel painel = new JPanel ():;
painel . add (bot aoLi npa): pai nel . add (canpoTexto):
j anel a. get Cont ent Pane() . add( pai nel ) ;
bot aoLi npa. addAct i onLi stener (new Li nmpaCanpoLi st ener (canpoText o))
janel a. set Vi si bl e(true) ;
}
public static void main(String[] args) {
new Janel al();
}
}
class LinpaCanpolListener inmplenents ActionListener {
JTextField canpo;
Li npaCanpoli st ener (JText Fi el d canpo) {
this. canpo = canpo;
}
publ i c void actionPer for med(Acti onEvent €) {
canpo. set Text ("*);
) ) 47

Exemplo |

inport java.awt.event.*
inport javax.swing.*; E I II
public class Janela2 { Xemp O
JButton bot aoli npa;
JTextFi el d canpoText o;
JFrame j anel a;
private class LinpaCanpoListener inplenents ActionListener {

public void actionPerformed(ActionEvent e) {

canpoText o. set Text ("");

}
}
public Janel a2() {

bot aoLi npa = new JBut ton(*Li npa");

canpoTexto = new JText Fi el d(10);

janela = new JFrame ("Exenplo 2 de Listener");

j anel a. set Si ze( 300, 100) ;

j anel a. set Def aul t 0 oseQper at i on( JFr ame. EXI T_ON_CLOSE) ; ;

JPanel painel = new JPanel ():;

painel . add (bot aoLi npa): painel.add (canpoTexto):

j anel a. get Cont ent Pane() . add( pai nel ) ;

bot aoLi npa. addAct i onli stener (new Li mpaCanpoLi stener ()):

janel a. set Vi si bl e(true) ;

public static void main(String[] args) {
new Janel a2();
}
¥ 48
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inport java.awt.event.*;
import javax.swing.*; inport java.aw .event.*;
Exemplo Il oty pimpons Exemplo IV
public class Janel a3 {
JButton bot aoLi npa; public class Janel a4 {
JTextFi el d canpoTexto; public Janel ad() {
JFrane janel a; JButton bot aoLi npa = new JButton("Li npa");
public Janela3() { final JTextField canpoTexto = new JTextFi el d( 10);
bot aoLi npa = new JBut t on("Li npa"); JFrane janela = new JFrame ("Exenplo 4 de Listener");
canpoTexto = new JTextFi el d( 10); j anel a. set Si ze( 300, 100) ;
janela = new JFrame ("Exenpl o 3 de Listener”); janel a. set Def aul t O oseQper at i on( JFrane. EXI T_ON_CLOSE) ; ;
j anel a. set Si ze( 300, 100) ; JPanel painel = new JPanel ();;
j anel a. set Def aul t O oseQper at i on( JFrane. EXI T_ON_CLOSE) ; ; painel . add (bot aoLi npa); painel . add (canpoTexto);
JPanel painel = new JPanel ();; j anel a. get Cont ent Pane() . add( pai nel ) ;
pai nel . add (bot aoLi npa) ; painel . add (canpoTexto); bot aoLi npa. addAct i onLi stener (new Acti onListener() {
j anel a. get Cont ent Pane() . add( pai nel ) ; public void actionPerformed(ActionEvent e) {
bot aoLi npa. addAct i onLi st ener (new ActionListener() { canpoText o. set Text ("");
public void actionPerforned(ActionEvent e) { }
canpoTexto. set Text (""); 1
} janel a. set Vi sibl e(true);
hH: }
janel a. setVisible(true);
public static void main(String[] args) {
public static void main(String[] args) { new Janel ad();
new Janel a3() ; }
} }
}
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