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Motivacao

e Uma aplicacdo normalmente precisa “obter” e/ou
“enviar” informagdes a fontes/destinos externos
— arquivos, conexdes de rede, memoria
e Essas informagdes podem ter varios tipos
— bytes/caracteres, dados, objetos
e Java utiliza um mecanismo genérico que permite
tratar E/S de forma uniforme
— Streams de entrada e saida

Stream de Entrada

e Para obter informagdes, uma aplicacdo abre
um stream de uma fonte (arquivo, socket,
memoria) e |é sequencialmente

stream

Stream de Saida

e Para enviar informagdes, uma aplicacéo abre
um stream para um destino (arquivo, socket,
memoria) e escreve sequencialmente

stream

Aplicacédo escreveE@ Fonte

Leitura e Escrita de Streams

e Independentemente da fonte/destino e do tipo de
informagdes, os algoritmos para leitura e escrita
580 basicamente 0s mesmos

Leitura Escrita

abre um stream abre um stream

enquanto ha informacéo enguanto ha informacéo
1& informacéo escreve informagao

fecha o stream fecha o stream

Pacote java.io

o Colecdo de classes (streams) que suportam
esses algoritmos

e As classes sdo divididas em duas
hierarquias, baseadas no tipo de dados
(bytes ou caracteres) sobre 0s quais operam
— InputStream/OutputStream
— Reader/Writer

classes abstratas
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Streams de Bytes

e As classes InputStream e OutputStream
s8o as superclasses abstratas de todos o0s
streams de bytes (dados binarios)

— InputStream define um método abstrato read
para ler um byte de uma stream

— OutputStream define um método abstrato
write para escrever um byte em uma stream

e Subclasses provéem E/S especializada para
cada tipo de fonte/destino

Exemplo: System.in

o E um objeto do tipo InputStream

public static final InputStreamin

e Esse stream ja esta aberto e pronto para
prover dados a aplicacdo
int bytesProntos = Systemin.avail able();
if (bytesProntos > 0){
byte[] entrada = new byt e[ bytesProntos];
Systemin.read(entrada);

}

Exemplo: System.out

e E um objeto do tipo PrintStream, subclasse
de OutputStream

public static final PrintStream out

e Esse tipo de stream fornece a seu “destino”
representacdes de varios tipos de dados

public void print(float f)
public void print(String s)
public void printIn(String s)

IOException

e E uma extenséo da classe Exception
e Sinaliza a ocorréncia de uma falha ou

interrupgdo em uma operacédo de E/S
e Algumas subclasses:

— EOFException, FileNotFoundException,
Interrupted OException,
MalformedURLEXxception, SocketException.
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Streams de Caracteres

e As classes Reader e Writer so as superclasses
abstratas de todos os streams de caracteres

— Reader define um método abstrato read para ler uma
sequéncia de caracteres de uma stream

— Writer define um método abstrato write para escrever
uma sequéncia de caracteres em uma stream
e Subclasses provéem E/S especializada diferentes
tipos de fonte/destino

1

Streams de Strings

e StringReader
public StringReader(String str)

e StringWriter

public StringWiter(int buf_size)
public String toString()

12
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Buffered Streams

e Por default, os streams nado sdo bufferizados
— essa funcionalidade pode ser obtida adicionando-se
uma “camada” sobre o stream

e BufferedInputStream, BufferedOutputStream

public Bufferedl nputStrean(lnputStreamin, int size)

e BufferedReader, BufferedWriter

public Buf feredReader (Reader in, int size)
public String readLine() throws | OException
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Streams de Conversao

e Pontes entre streams de bytes e de caracteres

public I nput StreanmReader (I nput Stream i)

public I nput StreanReader (I nputStreami, String enc)
throws UnsupportedEncodi ngExcepti on

public QutputStreamiiter(CQutputStream o)

public QutputStreanmWiter(QutputStreamo, String enc)
throws UnsupportedEncodi ngExcepti on

e Para maior eficiéncia, pode-se utilizar streams
bufferizadas:

Buf f eredReader in = new Buf f er edReader (new
| nput St r eanReader (Systemin));
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Entrada/Saida em arquivos

e AcCesso via streams
— FilelnputStream
— FileOutputStream
— FileReader
— FileWriter

e Acesso aleatdrio
— RandomAccessFile
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Classe FilelnputStream

e Especializacdo de InputStream para leitura de
arquivos

public FilelnputStrean{String name) throws
Fi | eNot FoundExcepti on

public FilelnputStrean(File file) throws
Fi | eNot FoundExcepti on
e Usando stream bufferizada:
Buf f eredl nput Streamin =
new Buf f er edl nput Stream
(new Fil el nput Stream(“arquivo.dat”));
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Classe FileOutputStream

e Especializacdo de OutputStream para escrita
em arquivos

public FileQutputStrean(String name) throws
Fi | eNot FoundExcept i on

public FileCQutputStrean(String nane, bool ean append)
throws Fil eNot FoundExcepti on

public FileQutputStreanm(File file) throws
Fi | eNot FoundExcepti on
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Classe FileReader

e E uma subclasse de InputStreamReader

public Fil eReader (String nane) throws
Fi | eNot FoundExcepti on

public FileReader(File file) throws
Fi | eNot FoundExcepti on

e Usando stream bufferizada:

Buf f er edReader in = new Buff er edReader

(new Fi | eReader (“arqui vo.dat”));

18
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Exemplo de Leitura de Arquivo

try {
Reader r = new Fil eReader ("test.txt");
int c;
while ((c =r.read()) !=-1) {
Systemout.println("Li caracter " + c);
}
r.close();

Classe FileWriter

e E uma subclasse de OutputStreamWriter
public FileWiter(String name) throws
| CException

public FileWiter(String name, bool ean append)
throws | CException

public FileWiter(File file) throws

} catch (Fil eNot FoundException e) { | OException
Systemout.println("test.txt ndo existe");
} catch (1 OException e) {
Systemout.printIn("Erro de leitura");
}
19 20
Exemplo de leitura e escrita Classe File

inport java.io.*;
public class Copy {
public static void main(String[] args) throws |OException {
Fil eReader in = new Fil eReader(“filein.txt");
FileWiter out = new FileWiter(“fileout.txt”);
int c;
while ((c =in.read()) !'= -1)
out.wite(c);
in.close();
out.close();
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e Representa um arquivo (ou diret6rio) no
sistema de arquivos nativo

e Permite obter informac6es sobre arquivos e
diretorios

e Permite também executar opera¢fes como
criar, renomear e apagar arquivos e
diretérios
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Streams de Dados

e Definidos por interfaces

— Datalnput

— DataOutput
e Permitem escrita e leitura de tipos basicos
e Essas interfaces sdo implementadas por

— DatalnputStream

— DataOutputStream

— RandomAccessFile
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Exemplo de stream de dados

try {
FilelnputStreamfin = new Fil el nput Strean(“arquivo.dat”);
Dat al nput Stream di n = new Dat al nput Strean(fin);
int numvalores = din.readlnt();
doubl e[] val ores = new doubl e[ num val ores];
for (int i =0 ; i <numvalores ; i++)
val ores[i] = din.readDouble();
catch (ECFException e) {

-

catch (Fil eNot FoundException e) {

-~ e

catch (1 CeException e) {

24
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Classe RandomAccessFile

e Permite a leitura e escrita em um arquivo de
acesso randémico

e Implementa as interfaces Datalnput e
DataOutput

e Possui um file pointer que indica a posi¢do
(indice) corrente

— o file pointer pode ser obtido através do método
getFilePointer e alterado através do método seek

25

public class TesteRandon{

}

mport java.io. *; Exemplo
public static void main(String argv[]){
try {
Test eRandom r = new Test eRandon();
RandomAccessFil e raf = new RandomAccessFile("teste.txt","rw');
r.escreve(raf);
r.leumraf, 2); r.escreveUm(raf,2,'x"); r.leUn(raf,2);
} catch(1 OException ioe) {Systemout.println(ioe);}
}
public void escreve(RandomAccessFile raf) throws | OException {
char[] letras = {"a', 'b", 'c', "d'};
for(int i=0; i<4;i++){
raf.witeChar(letras[i]);
}
}
public void | eUn{RandomAccessFile raf, int pos) throws |OException {
raf . seek(pos);
Systemout. println(raf.readChar());
}
public void escreveUnm RandomAccessFile raf, int pos, char c)
throws | CException {
raf. seek(pos);
raf.witeChar(c);

} 2

Streams de Objetos

e Definidos pelas interfaces Objectinput e
ObjectOutput

— implementadas por ObjectlnputStream e
ObjectOutputStream

e ObjectInput estende Datalnput para
incluir objetos, arrays e Strings

e ObjectOutput estende DataOutput para
incluir objetos, arrays e Strings
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Utilizac&o de streams de
Objetos

e Um ObjectlnputStream “deserializa” dados
e objetos anteriormente escritos através de um
ObjectOutputStream.

e Cenarios de utilizacéo:

— persisténcia de objetos, quando esses streams sdo
usados em conjunto com FilelnputStream e
FileOutputStream

— transferéncia de objetos entre hosts

28

ObjectinputStream

public final Object readObject()
throws Cl assNot FoundExcepti on,
| CExcepti on

29

ObjectOutputStream

public final void witeObject(Object obj)

throws | CException

30
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Exemplo de serializagao

Fi | eQut put Stream ostream = new
Fi l eQutput Strean("t.tnmp");

bj ect Qut put Stream p = new
Obj ect Qut put Strean( ostrean);

p.witelnt(12345);
p.witeCbject("Today");
p.witeCbject(new Date());
p.flush();

ostream cl ose();
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Recuperando os objetos

Fil el nput Stream i stream = new
Fil el nputStrean(“t.tnp");

bj ect | nput Stream p = new
bj ect | nput Strean(istream;

int i = p.readint();

String today = (String)p.readoject();
Date date = (Date)p.readObject();
istreamcl ose();
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Interface Serializable

e Somente objetos cujas classes implementem
a “marker interface” Serializable podem
ser serializados

e Essa interface ndo tem métodos, mas uma
classe “serializable” pode definir métodos
readObject e writeObject para fazer
validages no estado do objeto
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Exemplo

class Funcionario inplenments Serializable {

private void readCOhj ect (ChjectlnputStreamis)
throws C assNot FoundException, | OException
{
i s. def aul t Readbj ect () ;
if (lisvalid())
throw new | OException(“Invalid Coject”);

}

private bool ean isValid() {

}
}
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Uniform Resource Locator

e A classe URL modela URLs, permitindo a
obtencdo de informagdes e contetido de
paginas na Web

e Essa classe é parte do pacote java.net
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?rmorl J:ava.io.*i. EXempIO de USO
public clas;s Pe‘gavPagi na { de URL

public static void main(String[] args) throws Exception {
if (args.length == 0) {
Systemerr.println("Forneca o endereco da pagina.");
return;
}
URL url = new URL(args[O0]);
InputStreamis = url.openStrean();
Reader r = new | nput StreanReader (is);
Buf f er edReader br = new Buf f er edReader (r);
String |;
while ((I = br.readLine()) != null) {
Systemout. println(l);
}
}
}

36
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Lendo de Arquivos .jar

e A classe Class prové métodos para obter um
recurso como URL ou InputStream. Quem
efetivamente obtém o recurso € o class loader
da classe em questéo, que sabe de onde ela foi
obtida

public URL get Resource(String name)
public I nputStream get ResourceAsStrean(String nane)
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Exemplos

e Exemplo do Applet

get Audi oQ i p(get d ass(). get Resour ce("spacenusic.au"));

e Outro exemplo

InputStreamis =
get A ass(). get Resour ceAsStrean(“arquivo. dat"));
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