CIV 1127 - ANALISE DE ESTRUTURAS Il — 1° Semestre — 2005
Terceira Prova — 27/06/2005 — Duracgéo: 2:30 hs — Sem Consulta

12 Questéo (5,0 pontos)

Para uma viga de ponte, cujo modelo estrutural é apresentado abaixo, calcule os valores minimo e maximo de
momento fletor na se¢do S; devidos as cargas permanente e mével indicadas. Sabe-se que o valor minimo da
linha de influéncia de momentos fletores na secéo S; esta localizado na extremidade esquerda da viga (ponta do
balanco). Todas as barras ttm a mesma inércia a flexdo El. Utilize o Processo de Cross para determinar os mo-
mentos fletores, com precisdo de uma casa decimal para momentos fletores e de duas casas decimais para coefi-
cientes de distribuicdo de momentos.

Carga movel: = 30 kKN/m | Q=150 kN
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Carga permanente: g= 18 kN/m
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22 Questdo (1,5 pontos)
Abaixo estdo mostradas as linhas de influéncia de momentos fletores e de esforgos cortantes na se¢do Sg de uma
ponte. Calcule a ordenada da LI Mss na se¢édo que estd indicada.
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32 Questéo (2,5 pontos)

Vocé estd envolvido no projeto de uma estrutura, mas perdeu o desenho do modelo estrutural. Felizmente, vo-

cé encontrou o arquivo de dados de entrada e saida para o programa de computador que foi utilizado para fa-

zer a analise estrutural. Este arquivo esta reproduzido na folha seguinte. Os esfor¢os internos nas extremidades

das barras sdo fornecidos nos sistemas de eixos locais das barras com a convencéo de sinais do Método dos

Deslocamentos: esfor¢cos normais sdo positivos no sentido do eixo local x e negativos no sentido contrario;

esforcos cortantes sdo positivos no sentido do eixo local y e negativos no sentido contrario; e momentos fletores

sdo positivos quando tém o sentido anti-horario e negativos no sentido contrario.

Pede-se:

(@) Desenhe o modelo estrutural e a sua configuracdo deformada (exagerando os valores dos deslocamentos
e rotac@es) (1,0 ponto).



(b)

Dados de Entrada e Resul tados do Mbdel o Conput aci onal

Desenhe os diagramas de esfor¢os normais, esfor¢os cortantes e momentos fletores fornecidos pelo mode-
lo estrutural. Esforgos normais de tracdo séo positivos e de compressao sdo negativos. Esforcos cortantes
sdo positivos quando, entrando com as forgas a esquerda de uma se¢do transversal (de quem olha da fibra
inferior para a fibra superior), a resultante das forcas na direcéo transversal a barra for para cima. O dia-

grama de momentos fletores é sempre desenhado do lado da fibra tracionada (1,5 pontos).

Coor denadas Nodais e Condl coes de Suporte

No X Y Desl . Desl . Rot. Z
m (m _ _

1 0.0 0.0 Fi xo Fi xo Fi xo

2 2.0 0.0 Livre Livre Livre

3 6.0 0.0 Livre Livre Livre

4 0.0 8.0 Fi xo Fi xo Fi xo

5 8.0 8.0 Livre Livre Livre

6 12.0 8.0 Livre Livre Livre

Dados das Barras

Barra No No Rotula Rotula Mod.Elast. Area Secdo Mmlnércia
inicial final inicial final (KN/ n?) () (nf)

1 1 2 Nao Nao 1. 2e+08 0. 001 0. 0006

2 2 3 Nao Nao 1. 2e+08 0. 001 0. 0006

3 3 6 Nao Nao 1. 2e+08 0. 001 0. 0006

4 4 5 Nao Nao 1. 2e+08 0. 001 0. 0006

5 5 2 Nao Sim 1. 2e+08 0. 001 0. 0006

6 5 6 Nao Nao 1. 2e+08 0. 001 0. 0006

Dados de Cargas Nodai s

N6 Fx (kN) Fy (kN) Mz (kNm

3 0.0 -30.0 0.0

Dados de Carreganentos Uniformente Distribuidos emBarras

Barra Di recéo X (KNm @ (kN m

6 G obal 0.0 -6.0

Resul t ados de Desl ocanentos e Rotacdes Nodais

No Desloc. X (m Desloc. Y (m Rot acdo Z (rad)

1 0. 000e+00 0. 000e+00 0. 000e+00

2 -5.263e-04 -2.952e-03 -2.477e-03

3 -7.701le-04 -1. 360e- 02 -1.982e-03

4 0. 000e+00 0. 000e+00 0. 000e+00

5 +2. 105e-03 -8.768e-03 -1.793e-03

6 +2. 349e-03 -1.585e-02 -1.059e-03

Resul t ados de Esforc¢os nas Barras (direcdes |ocais)

Barra Nornal Nor mal Cortante Cortante Monent o Monent o
N6 inicial No final N6 inicial No final N6 inicial No fina
(kN) (kN) (kN) (kN) (kNm (an)

1 +31.6 -31.6 +51. 3 -51.3 +140. 5 .9

2 +7.3 -7.3 +23. 4 -23.4 +37.9 +55 7

3 -0.9 +0.9 -9.8 +9. 8 -55.7 -42. 4

4 -31.6 +31.6 +2.7 -2.7 +26.9 -5.4

5 +36. 9 -36.9 -2.7 +2.7 -26.6 0.0

6 -7.3 +7.3 +30. 6 -6.6 +32.0 +42. 4

42 Questdo (1,0 pontos)

Grau vindo do segundo trabalho (nota do trabalho x 0,1).



12 Questéo
z Carregamento para Ms; minimo

Q
3 48 kKN/m 18 KN/m | 48 kN/m
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Carregamento para Ms; maximo
48 kN/m

18 KN/m , 1 18 kN/m

150kN / @D

Solugdo pelo Processo de Cross para o carregamento que provoca Ms; minimo:

48 kN/m 18 KN/m | 48 kN/m
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Solucéo pelo Processo de Cross para o carregamento que provoca Ms; maximo:
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22 Questao

Va=-0.0667 | Mss = Va x 10 = Ordenada solicitada = — 0.667 m
(obtido da LI Q
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32 Questao
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