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1? Questao (5,5 pontos)

Determine pelo Método das Forgas o diagrama de
momentos fletores do quadro hiperestatico ao lado.
Somente considere deformagdes por flexdo. Todas as
barras tém a mesma inércia a flexdo EI = 105 kNm2.

2?2 Questao (3,5 pontos)

Para a viga continua mostrada abaixo, pede-se o diagrama de momentos fletores utilizando o Método das Forgas.
O material tem moédulo de elasticidade E = 108 kN/m?2 e coeficiente de dilatacdo térmica o= 10-5 /°C. As barras da
viga tém uma segdo transversal com area A = 0.01 m?, momento de inércia I = 0.001 m?, altura i = 0.60 m e centro
de gravidade no meio de altura. As seguintes solicita¢des atuam na viga concomitantemente:

e Carregamento com duas forgas concentradas verticais de 40 kN atuando nas se¢des médias de cada vao.
e Aquecimento de AT = +6 °C na face superior da viga e nenhuma variacao de temperatura na face interior.
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Sabe-se:

(i) O deslocamento axial relativo interno provocado (if) O rotacao relativa interna provocada pela varia-

pela variacdo de temperatura em um elemento
infinitesimal de barra é

duT = o ATcc dx

sendo ATcc a variagdo de temperatura na fibra
do centro de gravidade da secdo transversal.

¢do de temperatura em um elemento infinitesi-
mal de barra é
o7 = @AT, —AT,)
h
sendo AT; a variagdo de temperatura das fibras
inferiores (face externa) e AT; a variacdo de tem-
peratura das fibras superiores (face interna) do
pilar na esquerda.

dx

3? Questdo (1,0 ponto) - Grau vindo do primeiro trabalho (nota do trabalho x 0,1).

Solucao de um sistema de 2 equagdes a 2 incégnitas:
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1% Questao

8 KN/m Sistema Principal (SP) e  Caso (0) - Solicitagio externa isolada no SP
[T 8 W Hiperestiticos 8 KN/m
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Caso (1) - Hiperestdtico X1 isolado no SP Caso (2) - Hiperestitico X» isolado no SP
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Equacoes de compatibilidade:
019+ 011 X1 +01,X, =0 1 [+366 +1 +23/3 -29/6|(Xy| [0 X; =-31.7 kNm
Sy + 8y X1 + 63X, =0 TEI|-348 T EI|-29/6 +23/3(|X,[ 0] T |X, =+25.4 kNm
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Momentos Fletores Finais: @
M:M0+M1'X1+M2'X2 [kNm]
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2% Questao

_ +6 °C Sistema Principal e Hiperestitico (g =1)
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[E=10° z
2
[4=001m?] [1=0001m?| [1=060m] [;=030m M MAM YY)l
5 R 2
<<30m =f=-30m =< 30m =< 30m =
80 [kNm
Caso (1) - Hiperestatico X1 isolado no SP Equacgio de compatibilidade
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sh =J.M1M° dx = 2-(1-(—0.5)-60-3+1-(—0.5)-60-3+1-(—1)-6o-3j =-
EI EI 3 3 6

dly =—180x107° rad

a-(ATi—ATs)dx: 0"(0_6)dx:—a-10-dx

h 0.60

ey =
12 1

ok =J.M1deoT = —a-10- Mldx:—a-lo-[Z-(E-(—l)-éﬂ
0

dly =+60x107 rad

819 = Oy + 1y =—180x107> +60x10™> =~120x 10~ rad

M? 1 [1 1 4
5 ZLx = (-1)-(<1)-6+=-(-1)-(-1)-6 | = +—
i = [ St = 2D () 642 () 6
8 =+4x107° rad/kNm
X, ==8y9 /613 =—(-120x107%) /4x107° = +30 kNm

Momentos fletores finais : M = My +M; - X,
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