ENG 1204 - ANALISE DE ESTRUTURAS II - 1° Semestre - 2016
Terceira Prova - 27/06/2016 - Duracao: 2:30 hs - Sem Consulta

Nome:

Considere a viga abaixo com carga permanente e carga acidental uniformemente distribuidas mostradas. A
Linha de Influéncia de momentos fletores na segdo E (LI M) é conhecida, conforme indicado nas folhas de
respostas.

Carga acidental: =16 kN/m

Carga permanente: g =8 kN/m
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12 Questao (1,0 ponto)
Mostre os aspectos das Linhas de Influéncia de momentos fletores para as se¢des indicadas (a cada 2 metros).

2?2 Questao (1,0 ponto)

Com base nas Linhas de Influéncia tracadas na 1° Questdo, defina os carregamentos que devem atuar na viga de
forma a minorar e majorar os momentos fletores nas se¢des indicadas. Indique, para cada carregamento, os
vaos onde atuam somente a carga permanente e os vaos onde atuam a carga permanente e a carga acidental.

3? Questao (6,0 pontos) — Bonus de 1 ponto se as duas alternativas forem respondidas corretamente

Alternativa 1 (menos trabalhosa)

Item (a) (3,0 pontos)
Com base na LI Mg, determine os diagramas de momentos fletores para uma carga vertical unitaria aplicada nas
sec¢des indicadas. Os valores dos diagramas devem ser calculados nas se¢des indicadas (a cada 2 metros).

Item (b) (1,5 pontos)
Com base no item (a), calcule as ordenadas das Linhas de Influéncia de momentos fletores para as se¢oes
indicadas. Indique os valores das ordenadas calculadas na folha de respostas da 1% Questao.

Item (c) (1,5 pontos)

Utilize a regra dos trapézios para calcular as dreas dos trechos negativos e positivos das Linhas de Influéncia.
Isto é, calcule aproximadamente as areas considerando que as Linhas de Influéncia sdo linhas poligonais com
valores conhecidos nas se¢des indicadas. Com base nas areas das Linhas de Influéncia, calcule os valores
minimos e maximos de momentos fletores nas se¢des indicadas para a carga permanente e carga acidental.

Alternativa 2

Utilize o Processo de Cross para determinar os valores minimo e maximo de momento fletor nas segdes
indicadas (a cada 2 metros) devidos a carga permanente e a carga acidental. Todas as barras tém a mesma
inércia a flexao EI. Adote precisdo de 0.1 kNm para momentos fletores (uma casa decimal).

4?2 Questao (1,0 ponto)

Indique na tabela na sequéncia os valores minimos e maximos de momentos fletores calculados na 3* Questao
nas segOes indicadas. Adote precisao de 0.1 kNm para momentos fletores (uma casa decimal). Desenhe as
envoltérias de momentos fletores minimos e maximos.

5% Questao (1,0 ponto)
Grau vindo do terceiro trabalho (nota do trabalho x 0,1).
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Respostas da 1* Questdo, da 2* Questdo e do Item (b) da 3* Questado (Alternativa 1)
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Resposta do Item (a) da 3% Questao (Alternativa 1):
Diagramas de momentos fletores para carga vertical unitaria nas se¢des indicadas
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Nome:

Resposta do Item (c) da 3* Questido (Alternativa 1):

Calculo dos valores minimos e maximos de momentos fletores nas se¢des indicadas com base no céalculo
aproximado das areas negativas e positivas das Linhas de Influéncia




Nome:

Resposta 3* Questio (Alternativa 2):
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Resposta 3* Questdo (Alternativa 2) - continuagéo:
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Resposta 3* Questdo (Alternativa 2) - continuagéo:
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Nome:

Resposta da 4* Questio:

Tabela de Envoltérias de Momentos Fletores [kNm]

Secao B C D E

Min.

Max.

Tracado das Envoltérias de Momentos Fletores [kKNm]
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FORMULARIO
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Respostas da 1* Questao, da 2* Questio e do Item (b) da 3* Questio (Alternativa 1)
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Diagramas de momentos fletores para carga vertical unitaria nas se¢des indicadas

Resposta do Item (a) da 3* Questdo (Alternativa 1):
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Resposta do Item (c) da 37 Questao (Alternativa 1):

Calculo dos valores minimos e miximos de momentos fletores nas se¢oes indicadas com base no célculo
aproximado das areas negativas e positivas das Linhas de Influéncia

Secdo B
(MB min [0 5

(MB max I:O 5

(M) =[05-(-34/3)-2]-24+[(+104/9+4/9)-2]-8+[ (-0

(MC max [0 5

Secao D
(M min I:O 5

(MD max |:0 5

Secao E

(Mg),_. =[05-(+0
(Mg),_. =[05-(+0

Secao F
(M min |:0 5
(MF max I:O 5

Secao G
(MG min I:O 5
(MG max |:0 5

2)-2]-24=-48.0 kNm
2)-2]-8=-16.0 kNm

1)-2]-24+[05-(+0.4/3)-2]-8 =-53 kNm

—34/3)-2]-8+[(+104/9+4/9)-2]-24+[(-0.1)-2]-8+[0.5-(+0.4 / 3)-2]- 24 = +69.3 kNm

-0.8/3)-2]-24+[(+2.8/9+8/9)-2]-8+[(-0.2)-2]-24+[0.5-(+0.8 /3)-2]-8 =+5.3 kNm
-0.8/3)-2]-8+[(+2.8/9+8/9)-2]-24+[(-0.2)-2]-8+[0.5:(+0.8 /3)-2]-24 = +58.7 kNm

6)-2]-8+[(-1.6/3-2/3)-2]-24+[ (-0
6)-2]-24+[(-1.6/3-2/3)-2]-8+[(-0

3)-2]-24+[0.5-(+0.4)-2]-8 =—64.0 kNm
3)-2]-8+[0.5:(+0.4)-2]-24 =0.0 KNm

)'2}'8+[(—0.8/3—1/3)'2]'24+[(+1.7/2)-2}8+[O.5'(—0.8)-2]-24=—32.0kNm
03)-2]-24+[(-0.8/3-1/3)-2]-8+[(+1.7/2)-2]-24+[0.5-(-0.8)-2]-8 = +32.0 kNm

2)-2]-24=-48.0 kNm
'2}8 =-16.0 kNm

Resposta da 4* Questao (baseado na Alternativa 1):

Tabela de Envoltérias de Momentos Fletores [kNm]

Secao B C D E F G
Min. —48.0 -5.3 +5.3 —64.0 -32.0 —48.0
Max. -16.0 +69.3 +58.7 0.0 +32.0 -16.0
Tragado das Envoltérias de Momentos Fletores [KNm]
—64.0 :
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+69.3




Resposta da 3% Questao (Alternativa 2):
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Resposta da 4* Questao (baseado na Alternativa 2):

Tabela de Envoltorias de Momentos Fletores [KNm]

Secao B C D E F G
Min. —48.0 7.7 +0.5 -76.0 -36.4 —48.0
Max. -16.0 +66.4 +52.8 —4.0 +28.4 -16.0

Tragado das Envoltérias de Momentos Fletores [KNm]
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