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IM

Biblioteca de Acesso a Arquivos de Imagens Bitmaps
Versao 2.3

Visao Geral

O objetivo desta hiblioteca é ler e escrever imagens bitmaps em formatos raster, tais
como BMP, PCX, GIF, TIF, etc... E dada tinicaimportancia aimagens RGB de 24
bits por pixel (8 bits para cada componente) e imagens de 8 bits por pixel indexadas
por uma palette. A palette € uma tabela de valores RGB com no maximo 256
elementos. Durante a leitura de determinados formatos s&o aceitos, dentro do
possivel, outros tipos de imagem, que sdo automaticamente convertidos para 24 ou 8

bpp.

A bibliotecafoi gerada e testada nas seguintes plataformas. Linux (PC), AIX (RISC),
IRIX (Silicon Graphics), Windows (PC), SunOS (SUN), e DOS (PC). No ambiente
UNIX é usado o compilador GNU C (gcc), no DOS usa-se 0 Watcom C/C++ com
DOSAGW, e no Windows sdo geradas bibliotecas para Visual C++ 2.0, 4.0 € 5.0,
Borland C++ 4.5 € 5.0, e Watcom C/C++ 10.6. No ambiente Windows € gerada
também uma biblioteca dindmica (DLL).

A IM possui total compatibilidade com imagens cliente do CD (Canvas Draw).
Fornecendo assim armazenamento persistente para imagens cliente.

A adocéo de formatos de arquivo conhecidos e bem difundidos, e aindependéncia do
formato escolhido tornam aIM um poderosa bilbioteca de acesso a arquivos de
imagem.

Histoérico

Junho de 98 - Versdo 2.3. Corrigido fungéo close do driver de acesso aarquivo em
memoaria. Atuaizada biblioteca JPEG para 6b. Também foi corrigido um problema
com aleitura de alguns arquivos JPEG.

Novembro de 97 - Versdo 2.2. Modificada a definicdo da callback de contador para
informar em um parametro, qual o tipo de acesso sendo realizado, leitura ou escrita.
Definido o tipo imCallback para facilitar o type casting ao usar a funcéo
imRegister Callback. Corrigido um problema com o makefile no UNIX que gerava
erros no link em algumas plataformas.

Outubro de 97 - Versdo 2.1. Corrigido um problema de liberacéo de memaria
interna durante a leitura de imagens Map em arquivos TIFF. A conversdo RGB
para Map agora é feita usando o algoritmo implementado pela LibJPEG. O
algoritmo daimResize foi melhorado para o caso em que o tamanho esta sendo
reduzido e ndo ampliado. Corrigido um problema com as func¢des iml magel nfo e
imFileFormat guando o arquivo ndo fornecido ndo esta em um formato reconhecido
pelalM, haviaum erro no formato TGA que fazia com essas fungdes acessassem
uma area de memoriainvéida

Setembro de 97 - Versdo 2.0, abibliotecafoi praticamente reescrita para
impementar uma nova estrutura que permita uma maior flexibiblidade a mesma,
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smplificando o acrescimo de novos formatos. Os formatos TGA, PCL, JPEG e
L ED foram acresentados a lista de formatos suportados e foram acrescentadas novas
fungdes. imMap2RGB, imRGB2Gray, imMap2Gray, imResize, imStretch.

Junho de 96 - Versdo 1.1, pequenas corregdes para melhor a portabilidade. Codigos
de retorno foram modificados. Foram criados identificadores para codigos de retorno
-definidos. Manual on-line concluido.

Outubro de 95 - Versdo 1.0 concluida
Pendéncias
Concluir os formatos XBM e PCL.
Corrigir um bug na compressdo RLE do TGA e do PCX paraimagens de 512x512.

Est&o em nossos planos:

Os formatos: Windows Icons (.ICO), MacPaint, RLE, PNG, PPM e RAW (este Ultimo usa
um arquivo adicional para se saber o tipo daimagem e onde ela esta’ guardada no arquivo).

Leitura e escritaparcial de imagens.

Leitura e escrita de mdiltiplas imagens em um mesmo arquivo, para os formatos que
suportam essa funcionalidade.

Leitura de uma versdo reduzida da imagem no arquivo (thumbnail).

Outras callbacks especificas de cada formato. (SGI - image name, TIF - image description,
GIF - background color, GeoTIFF - vérios)

Implementar os algoritmos de compressao/descompressdo dos formatos RAS e SGI que

Comunicacgéo de Problemas

Ao detectar algum erro, envie mensagem para Antonio E. Scuri (scuri @tecgraf.puc-
rio.br) com informagdes sobre o erro explicitando o(s) formato(s) e a(s)
plataforma(s) em que ocorreu.

Agradecimentos

Este trabalho foi desenvolvido no TeCGraf, através do convénio
PETROBRAS/CENPES.

O acesso ao formato TIFF é implementado usando-se a bliblioteca LibTIFF, versdo
3.4 beta 37, desenvolvida por Sam Leffer da Silicon Graphics, ver em http://www-
mipl.jpl.nasa.gov/~ndr/tiff/ ou em ftp://sgi.com/graphicg/tiff.

O acesso ao formato JPEG € implementado usando-se a bliblioteca LibJPEG, versdo
6b, desenvolvida pelo Independent JPEG Group, ver em
ftp://ftp.uu.net/graphics/j peg.

The Graphics Interchange Format is the Copyright property of CompuServe
Incorporated. GIF is a Service Mark property of CompuServe Incorporated.

A Antonio Nabuco Tartarini pelo desenvolvimento dos formatos JPEG, TGA e
XBM. A Erick de Moura Ferreira pela versao preliminar do driver PCL.
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Equipe de Desenvolvimento

Antonio E. Scuri (scuri @tecgraf.puc-rio.br) - Arquitetura e Implementacdo dos formatos
BMP, PCX, TIFF, LED, GIF, SGI e RAS.

Sobreo IM Online

Esta pagina esta disponivel em http://www.tecgraf.puc-rio.br/manuais/im. Estas
paginas foram criadas utilizando HTML 3.2 e JavaScript 1.1. Elas s8o melhor vistas
e percorridas com Internet Explorer 4 (ou posterior) ou Netscape 4 (ou posterior).
Embora sgjam vistas no Netscape 3, ndo sdo vistas no Internet Explorer 3.

Usando o Microsoft Word 97 geramos uma versdo impressa deste manual, que
também esta disponivel em formato Adobe Acrobat (IM.PDF 1Mb).

Este manual foi criado usando o toolkit de criagdo de manuais ManJS, que pode ser
encontrado em http://www.tecgraf.puc-rio.br/~scuri/manjs.




IM - Versdo 2.3

Guia
Acesso as I magens

Asimagens RGB sdo tratadas como componentes independentes, utilizando para
tanto um ponteiro para cada componente. No caso de imagens Indexadas existe
apenas um ponteiro para os indices e um ponteiro para a palette.

O tipo dos ponteiros para as componentes devem ser UNSI GNED CHAR. O ponteiro
para a palette € UNSI GNED LONG. O tamanho em bytes dos ponteiros para as
componentes € sempre Linhas x Colunas. A localizagdo de cada pixel éfeita
deslocando-se o ponteiro de um offset calculado pelaférmula:

pi xel (x,y) = Buffer[y * Wdth + x]

assm, nota-se que a primeira linha daimagem fica no fim do ponteiro. As cores na
pal ette sGo armazenadas como um valor de 32 bits compacto, sdo fornecidas duas
funcdes para codificacéo e decodificaco deste valor nas componentes RGB.

Exemplos

Foram implementados 4 exempl os que demonstram a funcionalidade da biblioteca.

O programa iminfo mostra informagdes sobre aimagem contida em um determinado
arquivo. O programa imconvert converte imagens de um formato em outro. O
programa imguantize converte umaimagem 24 bpp em umaimagem de 8 bpp
tentando manter a qualidade o melhor possivel. O programa imview visuaiza uma
imagem em uma janela usando as bibliotecas IlUP e CD. Todos os 4 exemplos s&o
portaveis e foram testados em todos os ambientes, exceto em Windows 3.xx +
Win32s onde imconvert, imquantize e iminfo ndo funcionam pois ndo existe um
linha de comando 32 bits nesse ambiente.

Variaveise Tipos
Para manipular as imagens é necessario a declarago de varidveis tais como:

int Wdth; // Largura da i mnagem
int Height; // Altura da inmagem

int Type; // Tipo de imagemno arquivo (0 = RGB, 1 = NAP).
unsi gned char *Red, *Geen, *Blue; // A inmgem RGB.
unsi gned char *Map; // A imagem Map.

long * Colors; // A tabela de cores para a i nagem Map.
int Pal Size; // Nunero de cores presentes na tabela.

Inicializacao

A fungéo imlmagel nfo retornainformagéo sobre aimagem contida no arquivo. Com
esta informacao pode-se reservar memoria para aimagem. Que sempre é feito da
maneira a seguir:

Map ou Red ou Green ou Blue = (unsigned char *)nmall oc(Wdth *
Hei ght) ;

e para a paleta de cores:

Colors = (long *)nall oc(Pal Si ze * sizeof(long));
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LeituraeEscrita

A imagem pode ser lida usando-se as fungbes imL oadRGB ou imLoadM ap. A
funcdo imL oadM ap sO pode ser executada para arquivos que contenham uma
imagem com 8 bits por pixel ou menos. A fun¢do imL 0cadRGB pode ser usada em
qualquer situacdo, RGB ou MAP. Convém lembrar que certos formatos possuem
tipos de imagens que néo se enquadram nos dos tipos definidos, RGB e MAP.

A imagem pode ser salva usando-se as fungdes imSaveM ap ou imSaveRGB.
Verifique no arquivo IM.H os codigos de erro retornados por essas fungoes.

A especificdo do formato de arquivo e compressao sdo feitas atravéz de uma Unica
variadvel. Paratanto ainformagao sobre o formato vem no primeiro byte (OxOOFF) e a
informac&o sobre a compressdo vem no segundo byte (OxFFOO0).

Cores

As cores na paleta sdo codificadas, para poderem ser manipuladas deve-se usar as
fungdes imEncodeColor e imDecodeColor paratransformar valores RGB em uma
cor no formato daIM. A codificacéo de cor usada € a mesma usada na bilbioteca
CD.

Quando atela possue apenas 256 cores ou menos e aimagem € RGB, pode-se utiizar
afuncdo imRGB2M ap, que converte de maneira 6tima, umaimagem RGB em uma
imagem de 256 cores ou menos.

Uso com a Biblioteca CD - Canvas Draw
A bibliotecafoi preparada parater um guste perfeito com o CD.

A funcdo cdGetlmageRGB captura umaimagem do canvas ativo. As fungdes
cdPutlmageRGB e cdPutlmageM ap coloca umaimagem RGB ou indexada no
canvas ativo respectivamente, estas fungdes permitem reduzir ou ampliar aimagem
a0 coloca-lano canvas,

Em dispositivos com 256 cores é recomendado o uso da funcdo cdPalette antes de
desenhar aimagem para melhorar sua qualidade.

I mplementando um Novo For mato

A implementacdo de um novo formato requer um esforco menor do que o normal. A
IM supde que todo formato de image possue a estrutura Header +Color M ap+Data
ou Header +Data+Color M ap. Paraimagens RGB o ColorMap néo existe. O Header
contém todos os dados sobre aimagem e o arquivo. E Data contém aimagem
organizada por linhas, comprimida ou néo.

Usando apenas algumas funcdes para cada formato, todas as func¢bes da IM séo
implementadas. As funcdes necessérias de cada formato sdo
Open/ColorMap/Line/LineRGB para Read e Write mais a funcdo Close, totalizando
9 normal mente pequenas funcdes.

S8o fornecidos dois arquivos: imxxx.c e imxxx.h para serem usados como modelo

para aimplementacéo de um novo formato. Esses arquivos acessam 0 arquivo
efinicdo de um arquivo de imagem imFile e de um formato

de arquivo de imagem imFormat. Veano arquivo IMIO.H para maiores detal hes.
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A aplicacéo que for usar esse formato deve incluir o arquivo IMXXX.H, e antes de
chamar qualquer funcéo daIM, chamar afun  imAddFormatXXX, que garantira
ainclusdo do formato nalistainterna de formatos da IM. Para usar os formatos da
distribuicdo da IM essainicializagdo ndo é necess&ria, pois é feita pela prérpia IM.
Pode-se ent&o usar amacro IM_XXX para salvar o arquivo no formato desejado ou
saber se um determinado arquivo esta naquele formato.

Acessando Arquivos Virtuais

S
IntelxM otorola e permitem sua configuracéo para acessar um area de memaoria em
vez de um arquivo, basta usar a funcdo binFileSetM emoryFunctionT able onde o
nome do arquivo sera narealidade o buffer de leitura/escrita. Para voltar a acessar
arquivos normamente deve-se usar a funcéo binFileSetStreamFunctionTable.

Pode-se ainda criar um acesso completamente personalizado criando-se um driver de
acesso com fungdes do tipo Open/Close/Read/Write/SeekToletc... Permitindo por
exemplo que umaimagem sgja lida diretamente de um campo longo em um banco de
dados.

Para maiores detalhes veja o arquivo IMIO.H.



IM - Versdo 2.3

Funcdes

Cor
long imEncodeColor (unsigned char red, unsigned char green, unsigned char blue);

Converte uma cor no formato RGB para o formato interno da IM. (E idénticaa
funcéo equivalente da biblioteca CD.)

void imDecodeColor (unsigned char* red, unsigned char* green, unsigned char* blue, long
color);

Converte uma cor no formato interno da IM para o formato RGB. (E idénticaa
funcéo equivalente da biblioteca CD.)

I nfor macao
int imFileFormat(char *filename, int* format);

Informa o formato de um determinado arquivo. Retornal M_ERR_NONE, | M_ERR_OPEN
ou | M_ERR_READ. format recebe uma combinagédo do identificardor do formato com o
identificador de compressdo. Para extrair o identificador do formato faga (format &
OxO0FF), para extrair o identificador de compresséo faga (format & OxFFOO).

int imlmagel nfo(char *filename, int *width, int *height, int *type, int *pal_size);

Retorna informagdes sobre aimagem em determinado arquivo. Retorna
| M_ERR_NONE, | M_ERR_OPEN, | M_ERR_READ, | M_ERR_FORMAT, | M_ERR_TYPE OU
| M_ERR_COWP.

/0

int imLoadRGB(char *filename, unsigned char *red, unsigned char *green, unsigned char
*blue);

L& umaimagem RGB de um determinado arquivo. E necessario

imlmagel nfo para poder reservar memaria para os ponteiros red, green e blue antes
deler aimagem. Retornal M_ERR_NONE, | M_ERR_OPEN, | M_ERR_READ,

| M_ERR_FORMAT, | M_ERR _TYPE OU | M_ERR_COWP.

int imSaveRGB(int width, int height, int format, unsigned char *red, unsigned char *green,
unsigned char *blue, char *filename);

Salva umaimagem RGB em determinado arquivo e formato. Retorna | M_ERR_NONE,
| M_ ERR_OPEN, | M_ERR WRI TE, | M_ERR_FORMAT, | M_ERR _TYPE OU | M_ERR_COWP.
Para especificar o formato realize um "ou" binério entre o identificador do formato e
o identificador da compressdo. Ex: (IM_BMP | IM_COMPRESSED)

int imLoadM ap(char *filename, unsigned char *map, long *colors);

L& umaimagem indexada de um determinado arquivo. E necessério usar a fungio
imlmagel nfo para poder reservar memaria para os ponteiros map e color. Retorna
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| M_ERR_NONE, | M_ERR_CPEN, | M_ERR_READ, | M ERR_FORMAT, | M_ERR_TYPE OU
| M_ERR_COWP.

int imSaveM ap(int width, int height, int format, unsigned char *map, int pal_size, long
*colors, char * filename);

Salva umaimagem indexada em determinado arquivo e formato. Retorna

| M_ERR_NONE, | M_ERR_OPEN, | M_ERR WRI TE, | M_ERR_FORMAT, | M_ERR_TYPE OU
| M_ERR_COWP. Para especificar o formato realize um "ou" binario entre o
identificador do formato e o identificador da compressdo. Ex: (IM_BMP |
IM_COMPRESSED)

Conversao

void imRGB2M ap(int width, int height, unsigned char *red, unsigned char *green, unsigned
char *blue, unsigned char *map, int pal_size, long *colors);

Converte umaimagem RGB em umaimagem indexada. A imagem resultante é do
mesmo tamanho daimagem original e suatabela de cores pode conter até pal_size
cores, mas sempre menor que 256. E necessario reservar memoria para 0s ponteiros
map e color s antes de converter aimagem.

void imM ap2RGB(int width, int height, unsigned char *map, int pal_size, long *colors,
unsigned char *red, unsigned char *green, unsigned char *blue);

Converte umaimagem indexada em umaimagem RGB. A imagem resultante € do
mesmo tamanho daimagem original. E necessario r
ponteiros red, green e blue antes de converter aimagem.

void ImRGB2Gray(int width, int height, unsigned char *red, unsigned char *green, unsigned
char *blue, unsigned char *map, long *grays);

Converte umaimagem RGB em umaimagem indexada com 256 tons de cinza. A
imagem resultante € do mesmo tamanho daimagem origina e suatabela de cores
contem 256 valores. E necessario reservar memoria para 0s ponteiros map e grays
antes de converter aimagem.

void imMap2Gray(int width, int height, unsigned char *color_map, int pal_size, long *colors,
unsigned char *gray_map, long *grays);

Converte umaimagem indexada em uma imagem indexada com 256 tons de cinza. A
imagem resultante € do mesmo tamanho da imagem origina e suatabela de cores
contem 256 valores. E necessario reservar memaria para 0s ponteiros gray_map e
grays antes de converter aimagem.

Tamanho

void imResize(int src_width, int src_height, unsigned char *src_map, int dst_width, int
dst_height, unsigned char *dst_map);

Realiza uma mudanca no tamanho daimagem usando interpolacéo bilinear. Para
usar em imagens RGB chame a fun¢do uma vez para cada componente. E necessario
reservar memoria para o ponteiro dst_map antes de chamar a funcéo.
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Formatos
BMP (Windows 3.x ou OS/2 1.x Device I ndependent Bitmaps)

O formato suportaimagens com 1, 4, 8, 16, 24 ou 32 bits per pixel. Asimagens de
até 8 hits por pixel podem estar comprimidas com agoritmo semelhante ao padréo
RLE (exceto 1 bpp) e possuem uma palette RGB associada.

As imagens com mais de 8 bits per pixel ndo podem ser comprimidas e representam
acor RGB diretamente. Em 16 bits per pixel as combinagdes mais usuais para os hits

-5-5 ou 5-6-5, para respectivamente R-G-B. Em 32 bits geralmente
acor é representada com 24 bits mais um byte extra para o canal afa.

O formato é acessado na sua completude, incluindo imagens comprimidas. Mas
imagens com 4 bpp comprimidas ndo sdo suportadas. O formato pode possuir
informagao de resolugéo definida em pixels por centimetro.

PCX (ZSoft PC-PaintBrush Picture)

O formato suporta imagens com 1, 4, 8 ou 24 bits per pixel. Todos os bpp
disponiveis podem ser comprimidos com algoritmo semelhante ao padréo RLE.
Recomenda-se 0 uso do formato sempre comprimido para melhor compatibilidade
com aplicacdes existentes, pois algumas delas julgam que 0 PCX sempre estara
comprimido e tentam invariavelmente descomprimi-lo, mesmo que n&o o esteja
gerando erros diversos.

O formato € acessado na sua completude. O formato pode possuir informagdo de
resolucéo definida em pixels por polegada.

GIF (Compuserve Graphics I nter change For mat)

O formato suportaimagens com 1, 4 ou 8 bits per pixel. N&o podem ser salvas
imagens RGB comprimidas ou ndo, o formato néo suporta.

Todas as imagens sdo sempre comprimidas com o algoritmo LZW. Assim, o formato
orta a escrita de imagens nd&o comprimidas, é obrigatria a compressao.

O formato pode conter mais de uma imagem, apenas a primeiraimagem é lida, as
outras sdo ignoradas. O formato pode possuir informacdo de resolucéo definida em
pixels por polegada.

TIF (TIFF, Tagged | mage File For mat)

Devido a vasta possibilidades de imagens neste formato convém lembrar que a
biblioteca se resumira aler imagens com 1, 4, 8, e 24 bpp, seguindo o Basdline TIFF.
As imagens podem estar comprimidas nos padrdes CITT3, Huffman, LZW e
PackBits. A IM ir4 salvar imagens comprimidas usando o formato LZW. O formato
pode possuir informac&o de resolucdo definida em pixels por centimetro ou em
pixels por polegada.

Consideramos o TIFF como o formato mais completo e mais bem suportado pelas
aplicacOes para armazenamento de imagens.



Devido a complexidade da compressdo JPEG usamos uma biblioteca de dominio
publico desenvolvida pelas pessoas do préprio grupo JPEG, ver em ver em
ftp://ftp.uu.net/graphics/j peg.

LED (IUP/LED, Linguagem de Especificacéo de Dialogos)

Esse ndo é propriamente um formato de imagem, mas conter imagens e por sua
difusdo no TeCGraf foi necessario inclui-lo nalM. O formato suporta apenas



O formato contém muitas outras informagdes além daimagem, por ser uma arquivo

-se por forgar 0 usuario a criar um arquivo separado para
gue alM possale-lo. Neste novo arquivo remova todos os comentérios e cologque a
declaracdo daimagem no inicio do mesmo e com as letras LED como as trés
primeiras letras do arquivo.

Por exemplo:
LEDImage = IMAGE]
0="000",
1="192 192 192",
2="00128",
3="255 255 255"]
(20,19

111111,11,11,11,1,1,1,1,1,1,1,1 etc...

A IM irdasalvar um arquivo exatamente com esssa caracteristicas para ser
posteriormente incluido em outro arquivo LED.

TGA (TrueVision Targa)

O formato suportaimagens RGB, RGB indexadas por palette e tons de cinza. As
imagens pode ser comprimidas no padréo RLE.

O formato é acessado na sua completude, mas sdo acessadas apenas imagens com 8,
16, 24 e 32 bits per pixel.

Quadro Comparativo

8 BPP 24 BPP

Not Compressed | Compressed || Not Compressed | Compressed

Read | Write |Read || Write | Read | Write | Read | Write

PCX|| Ok OkN Ok | Ok Ok OkN Ok | Ok

BWP | Ok Ok Ok Ok Ok Ok

TIF| Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok
m” mw”

sa Ok Ok® Ok Ok Ok Ok

RAS|| Ok Ok Frx 7 Ok Ok Frx 7

aF| - — | ok | ok

JPG| - Ok | OkK® || --- Ok | Ok

TGA | Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok Ok

LED|| Ok Ok
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L egenda:

Ok - Implementado e funcionando de acordo.

Ok® - Somente como gray scale.

Ok™ - N&o recomendado.

--- - N&o aplicévdl.

??? - Néo implementado pois ndo tem documentagéo.
*** _ |mplementado mas sem exemplos para testes.

Comentarios

Convém lembrar que imagens de até 8 bits per pixel sdo convertidas para 8 bpp. E
imagens com mais de 8 bpp sdo convertidas para 24 bpp. A representacéo de cor €
sempre RGB. Imagens tons de cinza sdo retornadas com uma palette de tons de
cinza. A funcdo imSaveM ap sempre salva aimagem com 8 bpp e afungdo
imSaveRGB sempre salva aimagem com 24 bpp. Se o formato sd suporta imagens
tons de cinza para 8 bpp entdo aimagem é automaticamente convertida para tons de
cinza antes de ser salva

A funcdo imL oadRGB fard com que imagens de até 8 bpp sgjam convertidas para
24 bpp. A fungdo imL oadM ap retorna erro se aimagem a ser lidafor com maisde 8

bpp.

Existem formatos que n&o suportam imagens com mais de 24 bpp fazendo com que a
imSaveRGB retorne erro.

A opcéo de compressao nos diversos formatos ndo obedece padréo algum entre si,
cada formato implementa a sua propria ou variagdo de alguma conhecida. Se for
especificado que aimagem deve ser comprimida e o formato ndo suporta
especificado que aimagem ndo deve ser comprimida e o formato
imSaveM ap e imSaveRGB retornardo erro.

A compressdo RLE é mais adequada para imagens com muitas &reas uniformes.
Quando aimagen possue muita informago distinta 0 arquivo pode ser maior que 0
n&o comprimido.
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Identificadores

File Format

| M_BMWP - DIB, Windows Device Independent Bitmap

| M_PCX - ZSoft Picture

| M_RAS - Sun Ragter File

| M G F - Compuserve Graphics Interchange Format

I M SG@ - Silicon Graphics RGB, RGBA or BW

| M_TI F - TIFF, Tagged Image File Format

| M_JPG - JPEG, Join Photographic Experts Group

| M_LED - IUP/LED, Linguaguem de Especificacdo de Didlogos
| M.TGA - TrueVision Targa

Format Compression

| M_NONE - Sem compressao. Se for especificado e o formato tem que ser comprimido
fardcom que | M_ERR_COWP sgja retornado.

| M_DEFAULT - Compressao default para aimagem data no formato especificado. Se o
formato ndo suporta compressao aimagem nao € entdo comprimida.

| M_COVPRESSED - Durante aleituraindica um formato de compresséo diferente do
adotado pela IM para salvar aimagem. Durante a escritaforca a compresséo da
imagem, se o formato ndo suporta compressao fard com que | M_ERR_COVP sgja
retornado.

Image Types

| M_RGB - 3 buffers separados (Red, Green and Blue)
| M_MAP - 1 buffer e umatabela de cores

Error Codes

| M_ERR_NONE - Nenhum erro.

| M_ERR_OPEN - Erro durante a abertura do arquivo. O arquivo pode néo existir ou
VvOcé pode ndo ter direitos de acesso ab mesmo.

| M_ERR_READ - Erro durante aleitura do arquivo.

| M_ERR_WRI TE - Erro durante a escrita do arquivo. Pode ter avido falta de espago em
disco.

| M_ERR_FORMAT - Formato invalido. Formato de arquivo ndo conhecido.

| M_ERR_TYPE - Tipo de imagem invalido. Alguns formatos podem salvar apenas
imagens de um determinado tipo, ou aimagem € RGB e vocé tentou caregéa-la como
MAP.

| M_ERR_COWP - Compressao ndo suportada.



