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Resumo: Este trabalho descreve um modelo que possibilita que Sistemas de Informacgdes Geogréficas
heterogéneos, distribuidos em redes de longas distancias se comuniquem, interoperando dados e servigos. O
modelo baseia-se nas tecnologias de objetos distribuidos e agentes e no padrao OGIS, definindo os conceitos de
GIS Trader e Geoagentes como componentes que tornam possivel a interoperabilidade entre aplicagbes de
geoprocessamento, bem como contribuem para um bom desempenho quando essas aplicagBes se encontram
distribuidas em redes heterogéneas e de longa distancia.

Abstract: This paper describes a model that allows heterogeneous Geographic Information Systems,
distributed over wide area networks to communicate with each other, interoperating data and services. The
model is based on distributed objects and agents technologies and on the OGIS standard, defining the concepts
of GISTrader and Geoagents as components that enable interoperability between geoprocessing applications, as
well as contribute to good performance when such applications are distributed over heterogeneous and wide
area networks.

1 Introducéao

Os Sistemas de Informacdes Geograficas ou SIGs, foranlarga escala é saber onde encontrar esses dados ou a
adotados extensamente nas duas Ultimas décadas paftancdo desejada.

auxiliar no planejamento urbano, agricultura, transporte e O modelo proposto neste trabalho permite que
muitos outros campos [5]. No entanto, A maioria dos sistemas de informacgdes geograficas distribuidos em redes
SIGs sdo implementados para executar em ambientebeterogéneas e de longas distancias se comuniquem,
fechados, possuindo seu préprio modelo de dados énteroperando dados e servigos, e fornecendo aos usuarios
funcdes para manipular os mesmos. A troca de dadoslesses SIGs, transparéncia de acesso e de localizagéo,
entre SIGs heterogéneos € bastante complexa otacilidades para buscar a infformacgéo através de interfaces
praticamente ndo existe [2, 9, 14]. Para resolver essdem definidas, simples e claras, bem como tempos de
problema sdo adotados padrdes, diminuindo custos eesposta razoaveis, considerando longa distancia e dados
tempo de aquisi¢édo de dados geogréaficos. Um dos padrbegeograficos de grande volume.

para troca de dados geograficos mais difundido

atualmente € o OGISOpen Geographic Interoperability 2 Modelo Baseado em GlSrader e Agentes

Specification [3, 8]. r&fi
Os SIGs séo desenvolvidos, muitas vezes, para umz?eog aficos

certa comunidade de usudrios, assim eles sdo equipadéd Modelo redne as tecnologias de objetos distribuidos
com um conjunto de funcdes de interesse dessdl3]s 0 padrdo OGI® agentes [7, 10, 12] com a finalidade
comunidade [4]. No entanto, pode ser que o usuariode proporcionar a interoperabilidade entre aplicagbes de
necessite de uma funcdo que o seu SIG ndo dispde, assi§€OProcessamento, bem como garantr um bom
seria interessante que ele pudesse fazer uso de funca@§Sempenho quando essas aplicagbes se encontram
que estivessem disponiveis em outros SIGs. distribuidas em redes heterogéneas e de longa distancia.
Quando esses SIGs se encontram distribuidos em O modelo funcpna da seguinte forma: servidores
redes heterogéneas e de larga escala, serio necessarf@élastram seus servicos de geoprocessamento em um GIS
mecanismos que tornem possivel a comunicagdo entrdf@der. O GlStrader & responsavel por fazer o antncio
eles de forma eficaz e eficiente. E importante ressaltar quél€SSes servicos. O usuario, através da aplicacdo SIG, faz a
ambientes de geoprocessamento envolvem grandé€Aauisicao de um servico que a sua aplicagdo ndo possuli.
volumes de dados e um grande problema em ambientes & Pusca e invocacdo desse servico € feita pelos



geoagentes que se comunicam com o @&&er e com o A eficiéncia das buscas em redes de longa distancia

servidor, obtendo assim o resultado para o usuario[6]. pode se dar através dos geoagentes (ou agentes
Uma visdo macro do modelo é apresentada na figurageograficos, agentes que fazem tarefas voltadas ao
1, com os seguintes componentes: servidor, ®&8er, geoprocessamento) e do Gi&der. Juntos, irdo localizar,
geoagentes e aplicacdo GIS. buscar e invocar os servicos requisitados pelos usuarios
com mais rapidez, visto que no Gl8ader sé&o
Servidor catalogados todos os servicos de geoprocessamento
Cliente s disponiveis para uma certa comunidade de informacgédo. Os
| Geoagent geoagentes se comunicam com o GéSer para localizar
bf T—C— 0 servico requisitado. Se ndo houvesse o Gi8er, os
Servidor geoagentes teriam que buscar o servigco requisitado entre
SIG_+ Dados todos os servicos disponiveis na rede.

Nos servidores encontram-se implementacBes de
objetos CORBA. Quando um novo objeto, que faz um
servico de geoprocessamento, € instanciado, ele pode ser
cadastrado no GlBader, para que este faca o anudncio e,
assim as aplicacdes podem fazer uso do servico. O
Servidor servidor é requisitado no momento em que o geoagente
G + Geogend R SIG_+ Dados faz a invocacdo a seus objetos; ele faz o processamento do
pedido e envia o resultado para o geoagente.

Nos clientes residem as aplicacfes/interfaces SIG e
0s agentes geogréficos. As interfaces SIGs sédo as

A comunicacio entre os componentes do modelo éaplica(;()es que usam 0s servicos de geoprocessamento
. S ¢ P ! disponiveis na rede. Eles tém o seu préprio modelo de
feita via interfaces. As setas numeradas (figura 1)

; . - dados e funcbes para processar esses dados, devem estar
mostram as diferentes interfaces necessarias para

comunicagdo entre o0s componentes. A interface 18e acordo com  as espeC|f|cagoe§_ do padrdo OGIS,

o N tornando possivel a interoperabilidade dos dados
representa a comunicagdo da aplicacdo SIG com Oeogréficos Dessa forma, ndo havera problemas no
geoagente; essa interface € necessaria quando a aplicag fmato dos- dados que forém trocados entre os diferentes
deseja fazer a requisicdo de um servigo. A interface ZSI

representa a comunicacio do aeoagente com tralsr Gs. Quando um usuario deseja um servico que a sua
P . & geoag ' aplicacdo SIG néo dispde, este interage com uma interface

0 geoagente é responsavel por ir buscar o servicq : ; : _
geoag P b “Dara fazer o pedido do servico, informando o tipo do

reqU|S|@ado~ pela aplicagdo. A interface 3 re_‘pre_senta agervigo desejado e dados de entrada. Também é através
comunicagdo do geoagente com o servidor; neste

momento o geoadente esta fazendo a requisicio ddessa interface que o usudrio recebe a resposta do seu
geoag quisie %edido ou a informacdo de que o pedido ndo pode ser

servico. A interface 4 representa a comunicacdo do . A A . .
¢ P & atendido. A transparéncia de localizacdo ao servico €

servidor com o GlSrader, usada nho momento em que o . E
servidor deseja fazer a oferta de um servi?;o degarantlda por COR_BA, porta}nto a aplicacdo ndo sabe onde
€ que o servi¢o solicitado foi encontrado.

r mento. A interf represen Lo P .
geoprocessamento terfface 5 representa a Nos proximos topicos, sera detalhado o

;Orzglézlscsgggeegge Omsa?é?:gségi;?golr rel;:az?nexrlﬁta funcionamento do Gl8ader e dos geoagentes, principais
u & [1, 17] u elementos do modelo.

sistema de larga escala.

Os componentes do modelo séo objetos CORBA [13]
que estdo distribuidos nas redes, comunicando-se atravgél GISTrader - )
do protocolo IIOP e sendo gerenciados por ORBs. ATradersatuam como unbroker, possibilitando a clientes
escolha por CORBA se da pela independéncia deencontrar servicos que eles necessitam e anunciam
plataforma e de linguagem, e sua habilidade de trataS€rvicos em um ambiente distribuido [1, 11, 13]. Um
problemas de heterogeneidade. Essas facilidades trazeffidder interage com os servidores (fornecedores de
ganhos muito grandes, ja& que estd se tratando d&ervico), os clientes (usuarios de servico) e otteaters
ambientes de geoprocessamento que sdo naturalmenfd GIS trader sera responsavel por fazer o anincio de
heterogéneos. Outra vantagem é a facilidade deServicos de geoprocessamento, ou seja, ele faz apenas o
escalabilidade do sistema, ou seja, novos SIGs podem sé@huncio de servicos que s&o do interesse da comunidade
adicionados ao modelo a qualquer momento. O servicile geoprocessamento a qual ele faz parte. Os exportadores
trader [1, 13] oferecido pelo CORBA é adaptado para (servidores) cadastram seus servicos de geoprocessamento

atender as necessidades dos usuarios de SIGs, surgind®@ GIS trader, para que este fagca o anuncio, e os
assim o conceito de Gigader. importadores buscam no Gi@der os servi¢os ofertados.

Servidor

SIG + Dados

Cliente

Figura 1: Visdo do modelo baseado em @#8ere
agentes geogréficos.



Se uma entidade desejar usar um servi¢o oferecido dentr8e o exportador desejar fazer a oferta de um servigo que
de uma outra comunidade, interacfes emirders serao ndo seja do interesse do Gtifader, o Autenticador
necessarias. Estas interagcbes sdo conhecidas panforma que o servico ndo pode ser cadastrado. Esse é o
federacdes de traders [17]. Uma federacdo der@dter é mdédulo que traz a diferenca entre tnader comum e o
criada com o objetivo de aumentar o alcance do usuéarioG1S trader. Nos traders comuns, podem ser criados e
j& que este terd acesso a mais servicos. cadastrados qualquer tipo de servigo.

A figura 2 mostra uma viséo detalhada do @Géder O Administrador Local gerencia a informacéo
com o0s demais componentes e interfaces. Sdmrmazenada no GlSrader. E através dele que o
identificados quatro componentes bésicos: importadorAdministrador da Federacdo informa qualquer mudanca
(geoagente) e exportador de servicos (servidor denos tipos de servigos, usando a interface Gerenciamento
geoprocessamento), o Glfader e 0o administrador da de Tipos.

federacéo.
p— 2.1.2 Administrador da Federacéo
— — \ O Administrador da Federagdo € um modulo associado e
i f:d) externo ao GlSrader e tem como principais funcées: a
criacdo de novos tipos de servigos e o gerenciamento da
) ardameno Administeador federacdo de Gl8aders Vale destacar, novamente, que

—  Armazenador

Repositério Loc
‘Tipos de
Servigos

uma federacdo ddrader integra grande numero de
v ' servicos registrados e negociados, aliviando o trabalho de
Administeador Controlador cadatrader - como se fossem varias paginas amarelas

da Federagio
- integradas [13].

Conteato E no Administrador da Federacédo que s&o definidos
s retenin ] Aenicdor os tipos de servicos de interesse dos usuarios da
& / federacdo. Os tipos de servigos, juntamente com sua
Estabeleimento mporssio | Exporasio descri¢do, estdo armazenados no Repositério de Tipos de
X Servicos e devem ser especificados pelo Administrador da
Federacgéo para que ndo ocorram problemas de semantica
nos nomes dos tipos de servicos. Ou seja, se cada GIS
trader criasse 0s seus proprios tipos de servi¢cos, como é
feito normalmente entraders comuns, poderia ser que
eles usassem nomes bastante diferentes para representar
uma funcionalidade semelhante, dificultando que certos

Figura 2: Detalhamento dos médulos do G&sler.

2.1.1 Descricdo dos Médulos servicos fossem encontrados, por exemplo: o tipo de
O GlIStrader possui cinco médulos que serdo descritos aservico “mapeamento” pode ter nomes bem diferentes em
seguir. outros GlStraders da federacdo, como por exemplo:

O moédulo Armazenador armazena operacdes quedesenho”, “cartograma”’. Quando um tipo de servico é
manipulam a informagéo correspondente aos tipos decriado, removido ou alterado, o Administrador da
servicos (no Repositorio de Tipos Local) e servicos Federacdo avisa aos Gitaders da federagdo usando a
oferecidos (no Diretério). Por se tratar de um GéSler, interface Gerenciamento de Tipos.
os tipos de servicos ofertados sdo referentes a  Quando um GlSrader é instanciado, ele deve ser
geoprocessamento, como mapeamento de uma estradé@dastrado no Administrador da Federagdo. As
topografia de uma 4&rea, etc. No Diretério s&o informacées do GlStrader ficam armazenadas no
armazenados todos os servigos ofertados peldr&dsr. Repositorio de GIStraders O Administrador da

O médulo Controlador é responséavel por executar ag-ederacao informa quais os tipos de servi¢os suportados
operacdes locais do Gl%ader, tais como: inserir, pela federacdo e um Gli8ader, caso exista federacao,
remover e alterar ofertas de servicos. O modulopara que ele se ligue no momento que seja necessario o
Controlador de Federacdo analisa os pedidos que chega@ftabelecimento de federacdo, usando a interface Contrato
através da interface Estabelecimento de Federacade Federacdo. Pode ocorrer que um @tgler tenha
considerando o contrato de federacdo e o envia para @roblemas e os outros ndo consigam estabelecer a
médulo Controlador, que ird fazer a busca do pedidofederacdo; com isso, o GliBader que esta tentando se
federado. O médulo Controlador de Federacdo também détegrar a federagcdo, contata o Administrador da
usado para informar com quais Gt@ders deve ser  Federacdo para que este lhe informe um outrotkatier
estabelecida a federacao. para que a federacgdo seja estabelecida.

O Autenticador € o médulo que verifica a permissao
do importador ou exportador para executar uma operacao.



2.1.3 Atividades de um GISTrader 2.2 Geoagentes - Agentes Geograficos

O GIS trader executa duas atividades principais: o Os geoagentes agem como elemento integrador da
cadastramento e o0 andncio de servicos deaplicacdo GIS com o restante dos componentes da
geoprocessamento [6]. A seguir sera detalhada cada umarquitetura. O que justifica o0 uso da tecnologia de agentes

dessas atividades. no presente modelo é que eles trabalham em nome dos
usuarios integrando-se as aplicacdes GIS, auxiliando nas
Cadastramento de servigos buscas e requisigbes de servicos abertos de

O cadastramento de um servico é solicitado pelo9€oprocessamento [15]. A adogéo dos agentes diminuira a
exportador ao GlSrader. Assim, o exportador negocia Interferéncia do usuario até que toda a informacéo
com o GIS trader, através da interface Exportacdo. '€auisitada seja recuperada. _ o
Primeiramente, o Gl8ader informa os tipos de servicos Cada aplicagdo deve possuir seus proprios
suportados por ele; se o servico for de um tipo de servic@€oagentes. A implementacao deles esta vinculada ao
existente, entdo pode ser cadastrado. O servico &nodelo de dados e organizacéo da aplicagéo, por um lado,
verificado no médulo Autenticador; se estiver tudo & @0 modelo OGIS, por outro, para garantr a
correto, isto &, o servico & de um tipo existente no Glsheterogeneidade e abertura do sistema.

trader, as informagdes do servico sdo passadas para o NO atual modelo existem dois tipos de geoagentes
médulo Execute, que faz o armazenamento no banco déiférentes: geoagente de importagdo e geoagente de
dados de servigos oferecidos. A partir deste momento, ¢OMPOSICa0, que se comunicam entre si para responder as
servico estd disponivel para os importadores. Onecessidades dos usuarios [6]. Os geoagentes conhecem o
exportador também pode solicitar a remocao e atualizaca@edelo de dados da aplicagdo e atuam como
de um servico. |nterme_d|adores. Os geoagentes de importacdo  se
comunicam com o GlSrader a procura do servigo
desejado, e assim que 0 encontra, repassam sua referéncia
ara 0s geoagentes de composicao, que fazem a requisicédo
0 servigo. Na figura 3 sdo mostrados os dois tipos de

Anuncio de Servigcos
Quando um importador deseja encontrar um Sservico d%
getop;rocelssam?ntcg, esc,)te proctur;\ ur_nfGlSer, usggo a geoagentes e a comunicacdo entre eles e os demais
interface Importag&o. O importador informa ao er componentes do modelo.

o tipo de servico desejado, o qual verifica se possui
cadastrado algum servi¢o que seja do tipo procurado. Se p
GIS trader possuir o servigo, ele retorna uma lista

Aplicagéo Cliente SIG

Geoagentes

contendo todos os servicos encontrados para o importador. —
A especificacdo CORBA fornece Fjuas opcdes de [ @ sonidor
resultados: drader pode retornar uma lista com todos os = poste @ L

servicos encontrados ou escolhe um dos servicos desta, — m | | "
lista. No GlStrader foi adotada a opcéo de retornar a lista 5 Usudrio
para que a escolha do servico fique a critério do|~ : il
geoagente. Caso o Gifader ndo possua o0 servico, ele . :
verifica a existéncia do servico na federagdo. O GIS
trader de origem (ligado ao importador) inicia a
negociacdo com outros GtBadersa procura do servico
desejado; para isso é usado o médulo Execute Federacao

através da interface Estabelecimento de Federacdo. @ 2.1 Geoagente de Importacso
pedido vai passandtrader a trader, na tentativa de
encontrar o servico. @ader que esta sendo visitado no
momento conhece a referéncia do @&i&ler de origem;
assim, quando o servi¢co for encontrado, o resultado
enviado diretamente para o Gtf&der de origem, que
passa o resultado - referéncia da interface do objet
prestador do servico requisitado - para o importador. Se
servico ndo for encontrado na federagdo ou o tempo d
consulta for expiradotitneou}, uma excecdo é enviada
para o importador.

Figura 3: Modelo com detalhamento dos geoagentes.

O geoagente de importacdo faz interface com o GIS
trader, para localizar servigos. Através da interface do
Jusudrio, o geoagente de importacéo recebe as informacgées
Shecessarias para que seja feita uma requisicdo (fluxo al,
figura 3). De posse das informacdes, o geoagente de
cfmportac;élo comeca a negociar com o Gi&ler, para
(?mportar um servigo. O geoagente de importagéo requisita
%o GlIStrader uma lista de servicos disponiveis, do tipo de
servico solicitado pelo usuario (fluxo bl, figura 3). Se o
GIS trader possuir algum servico do tipo solicitado, ele
envia uma lista dos servigos encontrados (fluxo b2, figura
3). Para encontrar o servigo, pode ser necessario que o
GIS trader estabeleca federacdo com outros Giéders



mas isso € transparente para o geoagente de importacamilho situada em Buenos Aires - Argentina devera ser
Se nenhum servigo for encontrado, uma mensagem énviada para Recife - Brasil. Neste exemplo o
enviada ao geoagente de importacdo, que retorna @dministrador da Federacdo se localizard no Rio de
aplicacdo do usuario (fluxo a2, figura 3). Podem serJaneiro por ser um ponto central do Mercosul, otimizando
encontrados diversos servicos de um mesmo tipo em uno trafego de mensagens na rede. Assim, se houver
Unico GlStrader, entdo o GlSrader envia uma lista com  necessidade de cadastramento de novos servicos, 0S
todos os servicos encontrados. Ao receber a lista degedidos séo enviados para este ponto, bem como, quando
servicos, 0 geoagente de importagdo escolhehouver a instanciagdo de novos Gi&lersno Corredor.
aleatoriamente, um servigo para fazer a invocagdo. AConforme novos pontos sdo adicionados ao Corredor,
escolha do servico a ser invocado poderia ser feita deovos GlStraders sdo instanciados, ja que a demanda e
véarias outras maneiras: uma delas seria mandar a lista parderta de servigcos aumenta.
que o usuario escolhesse; outra forma seria escolher o  Primeiramente, o ponto de Buenos Aires deve ter
primeiro servico da lista. A opgéo por escolher o servicoconhecimento de todas as vias pelas quais essa carga pode
aleatoriamente é para evitar ao maximo a interferéncia dser transportada. Dessa forma, sao verificados quais dados
usuério. O critério de escolher o primeiro servigo da lista,sdo necesséarios para a execucdo da consulta. Se houver
poderia ficar sobrecarregando um Unico servico. Em umdados que o ponto ndo possui, por estarem distribuidos na
futuro, o geoagente podera ser inteligente para fazer aede, ou que necessitem ser atualizados, um pedido é
escolha de forma criteriosa. enviado para o geoagente de importacdo para que encontre
Depois de escolher um servico, o geoagente deos mesmos. O geoagente de importacdo se comunica com
importacdo passa as informac¢des para o geoagente deGlStrader, que informa uma lista de servicos de dados

composicgéao (fluxo c, figura 3). referentes a estradas, portos e ferrovias em que a carga
poderd passar. Caso seja necessério, dr&digr ao qual
2.2.2 Geoagentes de Composicao 0 ponto de Buenos Aires esta ligado, se comunica com

O geoagente de composicdo é responsavel por invocar gutros GlStraders da federagao a procura dos servicos.
servico no servidor de geoprocessamento e fazer AVeSté momento, podem acontecer trés problemas:
composigio dos resultados, se necessario. Ele conhece o 1- O Servico ndo ser encontrado no tempo limitado:

modelo de dados da aplicacdo e faz os ajustes necessarios ~ UMa mensagem € retornada para o usuario

para que ndo ocorram problemas de semantica dos dados. avisando gimeout _ o

Portanto, quando o geoagente de composicdo recebe do 2. otipode Servico desejado ainda n&o foi cadastrado
geoagente de importacédo a referéncia do objeto, ele faz a pelo Administrador da Federacdo. Neste caso,
invocagdo do servigo no servidor (fluxo di, figura 3), que deve ser enviado um pedido para que o
envia os resultados (fluxo d2, figura 3). O geoagente de Administrador da  Federacdo verifique a
composicdo faz os ajustes necessarios no resultado e o possibilidade da criacdo do novo tipo de servico e
envia para a aplicacdo cliente (fluxo e, figura 3). Em assim, as aplicacbes comecem a disponibilizar
alguns casos pode ser necessario que Varios servidores esse servico nos diversos GlBaders da
sejam invocados, por exemplo: o usuario necessita da federac&o;

composigio de dados que estdio espalhados em vérios 3- @lgum GlStradercom o qual se deseja estabelecer

servidores. Nesse momento sera necessaria a composicdo ~ federacéo esta com problemas. Neste caso, pede-
de todos os resultados obtidos. se ao Administrador da Federagéo a referéncia de

um outro GlStrader para que se estabeleca uma

nova federacdo. Dessa forma a busca de servigos
3Um E.xemplo o - nédo fica prejudicada pelo fato de se ter um GIS
Para validar o modelo, foi feito um estudo utilizando o trader sem funcionar.

caso do Projeto “Corredor Atlantico do Mercosul”, ou N&o havendo prob|emas, o Gttader fornece para o
abreviadamente CAM. O consércio Corredor Atlantico do geoagente de importacdo uma lista dos servicos
Mercosul € uma organizacgédo privada, sem fins lucrativos,encontrados. O geoagente de importacdo escolhe,
que abrange portos, companhias de navegacdo gleatoriamente, um servico da lista e passa a referéncia do
sindicatos, com o objetivo de tornar as vias costeiras maisnesmo para o geoagente de composicdo que faz a
Competitivas. A iniciativa visa agilizar e facilitar a invoca(;éo do Servigo no devido servidor. Conforme os
integracao entre os paises do Mercosul (Brasil, Argentinaresultados da invocacédo vdo sendo obtidos, o geoagente
Paraguai e Uruguai), transferindo alguns milhdes dede composicdo vai fazendo os devidos ajustes para
toneladas de carga da rede rodoviaria intra-costal para @ntrega-los ao usuério. Dessa forma, é transparente para o
sistema costeiro de navegacao [16]. usuério quais servidores foram invocados para a obtencéo
O exemplo trata do uso dos objetos basicos dodos dados. Estes dados se encontram distribuidos nos

modelo. Considera-se a seguinte consulta: uma carga d@Versos dos pontos do Mercosul e sdo sendo sempre



atualizados, dessa forma as tomadas de decisGes tornarde padrdo OGIS que garante o compartilhamento de dados
Se mais precisas. geograficos. Os geoagentes e o @kler surgem para
auxiliar os usuarios nas buscas dos dados e servicos que se
encontram distribuidos, para facilitacdo de aplicagbes de
geoprocessamento heterogéneas em ambientes de larga

P escala.
i @ O GlStrader, baseado nas especificacbes CORBA,
“ foi criado para organizar o cadastramento de servicos de
. ! geoprocessamento distribuidos em redes heterogéneas. O
v ([ (as gue justifica a criacdo de um Glfder especifico é que
e — os servicos de geoprocessamento apresentam grande
Fedameio |+ y complexidade, necessitando assim de uma forma eficiente
B "‘—t ! para organizé-los, para faciltar as buscas e,
‘ ! s consequentemente, aumentar o compartilhamento. A
A , (D federacdo de Gl8adersé necessaria quando se trata de
O T T T . redes de longas distancias, pois além de ndo sobrecarregar
A ’ v: um anico GlStrader, o anlncio e cadastramento passa a
s ser distribuido, permitindo que usuarios e aplicacdes se
i : comuniqguem com GlIStraders mais “proximos”,

GIS
TRADER
_ diminuindo o tr&fego na rede. Outra vantagem é que se

. ® Pontos doMercosd houver um GlIStrader com problemas, existem outros
Figura 4: Exemplo de distribuicdo dos componentes no para executar o pedido. O Administrador da Federag&o foi
CAM. criado para fazer o gerenciamento dos @tlers da

Com os resultados, a aplicagdo SIG faz o federacdo, bem como para controlar a criagdo de tipos de
mapeamento das estradas, ferrovias e portos, fazendo uservicos, amenizando problemas de ambiglidade
estudo comparativo custo/beneficio dos possiveissemantica, muito comum em geoprocessamento.
caminhos. Varias questfes devem ser observadas, por Agentes vém sendo aplicados em vérias areas para

exemplo: auxiliar na execucéo de tarefas. Com isso, foi observada a
» disponibilidade do porto; possibilidade de agentes auxiliarem em tarefas
« tempo de viagem entre as diversas cidades do€lacionadas a geoprocessamento, surgindo assim conceito
percurso; de geoagente. Os geoagentes definidos no modelo irdo se
. distancia entre as cidades: comunicar com o GlStrader e com servidores de

+  tempo que leva para descarregar a mercadoria.  9€oprocessamento, auxiliando na busca e invocacéo de
Pode ser que a melhor rota necessite da utilizagio d&€rvi¢os, bem como executando tarefas de conversao e

varios meios de transporte, criando assim, uma red€Omposicdo de dados geograficos. Dessa forma, a
intermodal. obtencé@o de dados se torna mais fécil e, principalmente,

transparente para 0 UsUArio, que nao ir4 se preocupar com

4 ConclusBes localizacao e formgtos dos dados. )

o Como sugestdes para trabalhos futuros, propde-se a
Este trabalho teve por objetivo propor um modelo ondejmplementacéo do modelo para que possam ser avaliadas
diversos sistemas de informacdes geograficas distribuidogs syas vantagens e também verificadas questdes
pudessem se comunicar, compartilhando dados e servicogelacionadas ao desempenho do sistema, para eventuais
sem se preocupar com questes relacionadas @justes na implementagdo, bem como no modelo. Uma
heterogeneidade, localizacdo dos dados e servicos Butra sugestdo é a evolugdo dos geoagentes através de um
distancias entre eles. Como resultado, foi apresentado umBstudo mais detalhado sobre inteligéncia artificial, para
modelo obtido através da combinacdo de tecnologiagyue os agentes passem a raciocinar e tomar decisdes mais
emergentes nas areas de sistemas distribuidos, sistemas BlRcisas. Também deve ser estudada a possibilidade de
informa(;f)es geogré.ficas e agenteS. Foram utilizadas aﬁgentes méveiS, pois esses agentes podem procurar 0s
especificacbes CORBA e OGIS, e agentes, surgindo assiflados com maior facilidade, bem como ajudar no
os conceitos de GlBaderse geoagentes, que formam 0 compartilhamento de recursos distribuidos. Também é
modelo proposto. sugerido um estudo mais aprofundado com relagéo a GIS

A interoperabilidade é alcancada tanto em nivel traders e federacbes de GlBaders visando encontrar

operacional, utilizando CORBA, que garante a localizacdomelhores formas de organizacio para obter mais precisdo
e interoperabilidade de objetos em ambiente distribuido & eficiéncia nas buscas dos servicos. Sugere-se a

heterogéneo, quanto em nivel de aplicacdo através do Usgrificaciio da possibilidade de dividir os Gt&ders por



contextos, onde cada Glader faz o cadastro de um tipo

[9] Lopez, X. R.Interoperability Through Organization:

de servigo especifico, no sentido de aumentar ainda mai$he Role of Digital Libraries in Distributed Knowledge
as possibilidades de escalabilidade e atendimento &anagement Proceedings of Interop97 California,
demandas futuras. Esses trabalhos possibilitardo melhoradezembro 1997.

e ajustes no modelo proposto, trazendo beneficios para
compartilhamento de aplicagdes de geoprocessamento.
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